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ELOSZO

A Magyar Tudomanyos Akadémia intézethal6zata tolmt gy évtizede hagyomanyosan
kozreadja éves beszamolodjat, amelyben 6sszefogldtjatatdintézetek tudomanyos kutatasi
eredményeit, valamint bepillantast enged tevékaggrsek jelleméd, eértéked adataiba,
mutatéiba. Ebben az évben ismét harom koétetbemt@djgk meg a matematikai és
természettudomanyok, az élettudomanyok és a tdosatlmlomanyok eredményeit.

Az elmult években megindult az intézethélozat fjéofak korszelisodése, és e tendencia
varhatéan folyamatos marad. A halézat drete az alapoz6 kutatasokban hagyomanyosan
posztgradudlis oktatdsban valé részvétel, s ma andAemzeti innovacios rendszernek is
figyelmen kivil nem hagyhato, fontos elemévé IEtuitathatatlan az a tény, hogy a hazai
K+F kutatas jelerdis részét az MTA kutatohal6zata adja. Az intézetekinévelt kutatdsok
interdiszciplinaritisa szélesedett, megteremtvelezdeheiségét a haldzat intézetei kozotti
egyuttmikodések intenzitasdnak noveléséhez. Kutatasi emggeik® hasznositasara tobb
intézetben kis, innovativ spin-off cégek jottekdetelephelyeiken szamos magancég szamara
biztositjdk a kutatas-fejlesztéshez szikségesesaielapacitast és kutatasi infrastrukturat.

A valtoz6 tarsadalmi és gazdasagi kornyezet bizertghintetben nagyobb leldisEgeket,
ugyanakkor nem egy terlletentkilé kereteket és szigorubb feltételeket hozott. Az
akadémiai intézetek — szdmos jel szerint — I|épémitak tartani a megvaltozott
korilményekkel. Az intézetek szamos kutatdja, Kgsdportja megrizte elismertségét
tudomanyteriletének nemzetkdzi porondjan, mintpedilikacidik szama, idézettségik és a
nemzetkdzi tudomanyos bizottsagokban, folydiratériseszibizottsagaban betdltétt szamos
tisztséguk igazolja. A halozat eredményeinek nekizetelismerését mutatja, hogy az elmdait
evekben hét intézete kivaldésagi cimet — Centemxaelence — nyert el europai palyazatokon.

A 2006. évben az akadémiai kutatdintézetek a nelidedtételek ellenére mégzték magas
szinvonalu teljesit képességiket és azn® évhez kbzel hasonld eredményeket értek el
mindezt a koltségvetés tamogatasanak kiegyensudlgosaga, az orszag ingadozo6 kutatas-

yaye

finanszirozas igen nehézkes, blrokratikus jelldiga&re is.

Kutatointézeteink létszama 2006-ban szinte valtamanaradt az k6 évihez képest, ezen
belll viszont a kutatdi 1étszam mind a természettu@hyi, mind a tarsadalomtudomanyi
tertleten — csekély mértékben — névekedett.

Az 0sszes tudoméanyos publikicié szama ézoetvi novekedést eltérsen 6393-rol 6153-ra
csokkent, mintegy 3,8%-kal. A csOkkenés ugyan Kkiertéki, de mindharom
tudomanyterileten észrevebeblt a valtozas, ami a 2005-0s enyhe |étszamcsi#ikbatasa
mellett a tdmogatasok csokkenésének is tulajdadithéz élettudomanyok tertletéen az
0sszes tudomanyos publikacid szama kozel 9%-kalkkesd, a matematika és
természettudomanyoknal kisebb volt a csokkenésd¥t. a tarsadalomtudomanyi terileten
2,1%. Az dsszes tudomanyos publikacio 41%-a nerizedgydttniikodés keretében készlilt,
ez néhany szazalékos emelkedést mutatef&ralt nemzetkozi folydiratokban megjelent
cikkek szama 0sszességében 2,8%-kal csokkent,Géaedz 0sszes publikacié tobb mint fele



(55%-a) tartozik a mitségi publikadciokhoz. A tarsadalomtudomanyi intézdtedomanyos
publikacidinak 27,7%-a idegen nyelven jelent mé@i@abbi évek aranyanak megféieh.

Az egy kutatéra dsdsszes publikacio szama 2,57 (élettudomanyokrddl; Inatematika és
természettudomanyoknal 1,84, tarsadalomtudomanyekby az SCI referalt cikkek szama
0,94 (élettudoméanyoknal 0,74; matematika és teratégiomanyoknal 1,03), az egy kutatéra
es) idegen nyeli publikacié a tarsadalomtudomanyoknal 1,3, tehakgslatilag azonos az
el6zé évi értékekkel. Természettudomanyi teriilten vatien volt az 6sszesitett impakt-
faktor szama, és ez vonatkozik a hivatkozasok szaima

A tudomanyos eredmények bemutatasanak altalandgagadott modja a konferencidkon
valé ebadas. Nemzetkdzi rendezvényeken 2006-ban 252&d&tban és 1356 poszteren
szamoltak be kutatéink tudomanyos eredményeikk nemzetktzi rendezvényeken tartott
elbadasok szama 2,1%-kal névekedett @zéekEvhez viszonyitva, és ndvekedett a poszterek
szdma is kb. 57%-kal, bizonyitva kutatasaink nehizt jelentségét. Nemzetkozi
elismerésinket bizonyitja, hogy a kutatok mintegifoZa tagja valamilyen nemzetkozi
tudomanyos bizottsagnak, és 17%-a nemzetkozi fiayézerkessi bizottsagnak is.

Az elmult évben 139-cel ndvekedett a fsitett kutatok szama (természettudomany: 32
MTA doktora, 107 PhD; tarsadalomtudomany: 8 MTA to&, 19 PhD). A kutatdék kdzul
908-an vettek részt valamilyen formaban adkelkl képzésben, szinte ugyanannyian, mint
2005-ben.

2006-ban valtozas tortént mind a hazai, mind pedigulfoldi palyazatokbol elnyerhiet
tamogatasok 6sszegében. Jéllehet a nemzetkozi zpfilydikeresség a természet- és a
tarsadalomtudomanyok teriletén egyarant jékasm novekedett, a hazai péalyazati forrasok
bes#ikilése markansan megmutatkozott. Megvaltoztak aih@mzrasok bel$ aranyai: az
OTKA-témak szama kis mértékben csokkent, ugyanakétimgosan 13%-kal névekedett a
tamogatas nagysaga. Az NKTH-palyazatok esetébenbamnomind a témék szama, mind a
tamogatas mértéke jelést csokkenést mutat. Hasonlo helydeszamolhatunk be az NFT-
palyazatok esetében is. A kilfoldi palyazati fookag6zott jelenisek voltak az EU FP-6-0s
palyazatok, és megindult az FP-7-es palyazatokvez@eése is, ezek azonban legkorabban
2007-ben, zomik pedig a jovévben képezhet szamottevorrast intézeteink szamara.
Novekedést mutat azéalb évekhez képest az intézetek egyeb bevételeinkulata.

A beszamold kotetei — megégbdésem szerint — hitelesen tikrozik az intézetektzeelmult
esztendben végzett munkat, jol mutatjak kutatéink tennardlsat, az elért eredmények
elméleti és gyakorlati hasznat. A 2006. év — mingeoblémajaval egylitt is — sikeresen
zarult. Az elkdvetkezerididészak sem igérkezik kontigek. Bizom abban, hogy a Magyar
Tudomanyos Akadémia és ezen belll az intézménydtalbeg fogja talalni helyét és sikeres
lesz a tudomanyos kutatas reformok altal kijeldjjaalakuld keretei kdzott.

Budapest, 2007. majus 7.

Mesko Attila



A TABLAZATOKKAL KAPCSOLATOS MEGJEGYZESEK

Minden tablazatban szeréphdatot az intézetek adtak meg. Tobb éves palyézatonindig
az adott évre édsszeq lett feltintetve forintban.

A beszamolok tablazataiban indexszel megjeldlt sedimentései:

Az éves gazdasagi beszamoléban szérégagos statisztikai allomanyi létszam

’A kutatohely atlagos statisztikai allomanyi |étszdman 2006. évben szeréplkutatoi
kulcsszam szerint besorolt személyek szama fogitdkasuk idaranyos hanyadaban.

® Mindazon tudomanyos publikaciok szama, amelyekeillei® kutatohely? -ben definialt
szerdje jelentetett meg és amelyek megfelelnek a TPAlaghban megadott feltételeknek, a
publikicidon szerepel a kutatéhely neve ismeretterjes#t publikacibkat — amennyiben a
TPA tartalmazzaéket — értelemszéen az €z6 sorban szerepeltettik.

* Az év folyaméan az adott kutathely vagy jdghé publikaciéjara kapott 6sszes hivatkozas,
fuggetlenul a publikacié megjelenésének élét

®A 2006-ban megvédett disszertaciok szama a TP/Anbalaipjan.

® Csak nemzetkdzi rendezvények szamitanak ide, kitebadasok és kilon a poszterek
szadma (abban az esetben is, ha konferencia kiabdaamem jelentek meg).

" Mindazon személyek szama, akik hazai deldatasi intézetben rendszeresen (nem
feltétlendl heti rendszerességgel), tantervi kérdtizott oktatnak (alapképzés, kreditet add
doktori kurzusok). A kulfoldi egyetem szamara vétyzktatasi tevékenység, a felkérésre
tartott ebadasok és a szakdolgozat, diplomamunka, PhD-témaezetés a beszamolo lll.
pontjaban talalhato.

8 Az idészak folyaman teljes koltségvetési tAmogatast atkéwk szerint hataroztuk meg: a
2006. évi eredeti koltségvetési tAmogatasbdl lé kehni a felljitasi tamogatast és az
eseleges évkozi zarolast, de hozzéa kell adni alflattatoi tAmogatast és a kilén feladatra
kapott pétediranyzatot, amelybe nem szamithatok be a palyé&atogatasokra (pl. OTKA,
MEH, KvVM, stb.) atcsoportositott 6sszegek és apkidti beruhazas. Ez igy a 2006. évi
tényleges rikddési tamogatas.

% 2006-ban az MTA keret terhére kapott fiatal kuitattishelyek szama.
1'Nemzeti Fejlesztési Terv (GVOP, stb.) keretébegezirtamogatasok.

1 A nagyobb szervezetek, egyezmények, sitErgek, alapitvanyok palyazatai alapjan nyert
tamogatast (pl. EU, ESF, EUREKA, PHARE, NATO, EMBESF, MTA kétoldali egyitt-
miikodései, stb.) tartalmazzak.

2 Minden olyan nem emlitett hazai vagy kiilfoldi palsg amelyik tAmogatta a kutatdhely
tudomanyos és oktaté munkajéat.

13OTKA, NKTH és egyéb palyazati pénzeklaz az 6sszeg, amelyet az intézetek koordina-
torként mas intézményekhez, tanszékekhez, vallaiuzz tovabbitottak a targyévben.

14 Az elzé pontokban fel nem tiintetett, kutatohelyen készf@nulmanyok, eszkdzok,
berendezések, fajtak, eljarasok, stb. szdma ésavepgése.






ALLATORVOS-TUDOMANYI| KUTATOINTEZET
1143 Budapest, Hungéaria krt. 21., 1581 Budapest &f
Telefon: 467-4060, Fax: 467-4076
e-mail: harrach@vmri.hu, honlap: www.vmri.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet a hazai A&llatorvos-tudomany egyetlémiviatasu kutatohelye és e terilet
molekularis mikrobiologiai kutatasi bazisa. Lélghh feladata alapkutatdsok végzése az
allategészségugyi szempontbdl jetentkorokozok (virusok, baktériumok, mycoplasmak,
parazitak) jobb megismerésére. Tovabbi feladat aedneények gyakorlatban valo
hasznositasanak sileszitése, korszérés hatékony diagnosztikai médszerek, vakcindk és
védekezési eljarasok kidolgozasa. A kutatas éssis mellett a kutatok jeléstszerepet
vallalnak az agrar- és természettudomanyidstiktatasban, dleg a posztgradualis (PhD)
képzésben, valamint allatorvosok tovdbbképzésében i

A virologiai témacsoportokfé kutatasi terllete a haziadllatok néhany jeleabb virusos
fertézottsége. A koérokozo virusok immunoldgiai tulajdadgainak és genomjuk molekuléris
szinii elemzése megteremti az alapjait () tipust diadgik@szmodszerek és vakcinak
kidolgozasanak, molekularis jarvanytani vizsgélatdk illetve a filogenetikai viszonyokat
hiien tukro® rendszertan kialakitasanak.

A bakteriolégiai €és mycoplasmatol6giai témacsopoftdata az egyes, kdzegészségugyi és
allategészségugyi, valamint 06sszehasonlitd kortamempontbol fontos baktériumok
(Salmonella, E. coli, Bordetella, Pasteurélis mycoplasmék virulencigjanak és a virulencia
genetikai hatterének vizsgdélata, valamint ezen tlietaknek a védekezésben és a
diagnosztikdban valé hasznositasa, kilonos tekéht@r élelmiszerbiztonsagra és az allatrdl
emberre terjetl betegségek medgadésére.

A halkértani témacsoporteladata a természetes vizekbeh lilak, elésorban a Balaton és
vizrendszere, a Duna, valamint tdégazdasagok ivadéssztalya halainak rendszeres
vizsgalata a parazitdk altal okozott karosodasdkndeesére, valamint a nyalkasporas
eloskodbk fejlodésének, kortananak és valtozatossaganak kisétketeslekularis vizsgalata.
A témacsoport feladata a hdlgkods kokcidiumok ebforduldséara, fefldésére, kortanara és
gazda-fajlagossagara vonatkozéan kutatas, valamatébskodk vizbsl és kodztigazda
szervezetekdl valo gyors kimutatadsara szolgalé gyorsdiagnoaztikodszer kifejlesztése.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Viroldgiai kutatasok

Eddig ismeretlen emberi és allati adenovirusok agitésa és genetikai vizsgalata

A madarinfluenza-veszély kapcsan ismételten feltheall vadéllatokb6l emberre vagy
haziallatokra atterjedvirusok veszélyességének kérdése. E virusok kdekt most kezdik

felismerni, konkrét gazdasagi vagy kozegészségimjgintoségik vitatott, és a legtdbb
esetben nincs a kimutatasukra alkalmas modszeranddgkor kdnnyen belathatd, hogy a



kornyezetlinkben élvadallatokban esetleg nagy gyakorisaggéfioetiulé virusok valamilyen
véletlen kapcsan gazdat valthatnak, és varatlandsl lk&drokozo képességgel jelentkezhetnek
emberben vagy gazdasagi éllatainkban. Az intézédtéiunagyszabasu felmérést kezdtek
annak megallapitasara, hogy a vadallatokbafisetban a vadmadarakban milyen gyakori az
adenovirusok éfordulasa, és kulonbdznek-e a haziéllatokban &#it. Tobb szaz, magyar,
osztrdk és svjci mintat vizsgaltak a korabbanuMtiekozolt, meglehésen érzékeny, két-
korés (nested) PCR maddszerrel, ami hasznalhatésazed adenovirus kimutatdsara, azaz
halaktol az emberig minden gerinces adenoviruséelfddezésére. Meglépn nagy szamu
eddig ismeretlen madar adenovirust talaltak. Ezake€CR soran felsokszorozott, jellegzetes
genomszakasz nukleotid sorrendjének meghatarodgedleanezték. A csoport kutatdinak
javaslatara nemrégiben kialakitott egyik Uj nem&gtsaSiadenoviruskorabban minddssze
két tagot szamlalt. Most ez a szam megnégyséaitz Kilondsen érdekesnek bizonyult,
hogy feketerigbkban harom kulonkibadenovirus nemzetségbe tartozo, Uj adenovirugsekat
talaltak. Ausztriabdl szarmaz6 mintakbdl 8 esetbiserllt gyakorlatilag ugyanazt a rigé-
adenovirust kimutatni, ami mar aktiv jarvanyra uggketleg ennek is kéze lehet ahhoz, hogy
Ausztriaban szamottéen megcsappant a rigo-allomany.) Ugyanezt a viegstig nem
talaltak meg magyar és svajci rigbkban, melyekbés nemzetséghez tartozé adenovirusokat
tudtak kimutatni. Néhany fokozottan védett madatl. (pagykocsag, karvaly, cserieg
nadiposzéta, jégmadar, zéldike, széncinege, vogyslosonttolld, stb.) elhullott egyedéibs
mutattak ki adenovirust. A detektalt virusok talm@ tobbsége U0 tipushoz, illetve
virusfajhoz tartozonak bizonyult, tehat nem a hagaiomfiban eiforduld, ismert tipusok
cirkulalnak a természetben. Gyakorlati szempon#zéeredményeknek kdrnyezetvédelmi és
allategészségugyi vonatkozasai lehetnek. EImétetinpontbdl jelerdis adatokat nyertek az
adenovirusok soksziaégéél, molekuléris eltéréseik lehetséges mértékéBekapcsolodtak
egy olyan emberi adenovirus vizsgalatdba is, meahgsimenéses betegékbzolaltak az
USA-ban, és az Amerikai Légieregyik laboratériumaban tanulmanyoztak részletesen.
Genom szekvencidja alapjan ez az Uj human virugomabasonlit az intézet kutatéi altal
nemrég jellemzett, 1l-es szerotipusu majom-adersivii Elvégezték a két virus
dsszehasonlitdé molekuléris elemzését és evolucipdgalatat. A teljes virus-genom DNS
szekvenciajanak megallapitasa és alapos elemzggarafeltételezhét hogy a virus évilagi
majmokbdl kerilt emberre, de a hasonlé human viktdgsmly mértékben kilonbozik, hogy
nem csupan egy Uj adenovirus tipus (human ademsoyduhanem valdsziteg U] virusfajt is
kell 1étesiteni a szamarblgman adenovirus JaHat © munkaja, ebdil 5 intézeti dolgozo; kb.

6 MFt raforditas (mind palyazati tamogatas: OTKAM;, MEH). A kutatasi eredmények (a
kilénb6d adenovirusokra jellendZDNS-szekvencidk) alapjan az allategészségugyuésih
diagnosztikai laboratoriumok képesek felismernilp#letve tipus szinten azonositani a mar
ismert adenovirusokat. Szamos minta érkezett nwarasitasra kilfoldi laboratériumokbdl is.

Hal-herpeszvirus genomszekvenalasa

Fehér tokbol izoldlt hal-herpeszvirus genomjanak SBddekvendlasaval részlegesen
jellemeztek egy Ujabb olyan virust, mely egy mask és két béka herpeszszeirusahoz
hasonléan valojaban nem sorolhaté a herpeszvirasalddjaba. Vizsgalataik alapjan ezek
szamara kulon viruscsalad kialakitasat javaso$akkvencia adataik alapjan Uj diagnosztikai
PCR moddszereket dolgoznak ki. A herpeszvirusok l&aites kimutatasara jelenleg
rendelkezésre allo PCR (konszenzus primerekkelanigya hal- és kétéhherpeszvirusok
kimutatasara alkalmatlan. Azzal viszont kiskarmdraiés kései denevér eddig ismeretlen
herpeszvirusait azonositottak, melyek tovabbi jefiése folyamatban van. (4,f3 harom
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intézeti dolgoz6; OTKA, kb. 1 MFt.) Az eredményelagan megkezdhét nagy
mintaszamokon is az Uj herpeszvirusok keresésapaitésa €s jellemzése. Mindez léhét
teszi olyan herpeszvirusok 6@rdulasanak illetve elterjedtségének felméréséelpek
altalaban nem izolalhaték és hagyomanyos széveitzeyekben nem szaporithatok.

Baromfipestis vakcina-fejlesztés reverz-genetikédazerrel

El6allitottdk a baromfipestis virus (NDVlaSotajelii, vakcina-torzsének cDNS-klénjat
expresszids plazmidba épitve. Elkészitették ugyaelemsd restrikcios vagasi hellyel
markerezett valtozatat. A LaSota cDNS-be beépikteatténadarinfluenza H5 génjét, kébi
génexpresszios és immunizalasi kisérletekhez. Tinae T7-fag RNS-polimeraz génjének
cDNS-be épitését is a virus-mentési kisérletekkbaigsaganak novelésére. Jelenleg virus-
mentési kisérleteket végeznek az NDV-6 és a LagoNS-ek felhasznalasaval. Elkészitették
egy modern jarvanyvirus (a koreai KR-5/98) F géel€avirulens torzsekre jellems,
természetben nem létexaltozatat, azzal a céllal, hogy a mutans génpite&k egy régi
vakcinattrzs, az NDV-6 cDNS-ébe, hogy ezzel hatglibh vakcinatorzset allitsanal6eA
munkét 4 6 (3 az intézettl) végezte, 2,5 MFt raforditassal.

Influenzavirusok filogenetikai analizise

Megkezdték egy régi (1969 és 1986 kozotijttt) magyar madarinfluenza torz<gemény
virusainak filogenetikai elemzését, a madarinfl@enjarvanytani sajatossagainak
megismerésére. Kétt6 munkaja, ebdll 1 intézeti dolgoz6; kb. 0,5 MFt raforditas.

Szarvasmarha-herpeszvirusok

Konzorcium tagjaként két kisérleti csoportban 58rgéasmarhat vizsgaltak: az egyik kisérleti
csoporttal egy a szaporodasi mutatdkat és a tegtésijavitd gyogytakarmanyt etettek.
Feladatuk a BoHV-1 és 4 kimutatasa volt a két é&lgportban, a négyes szerotipust nested
PCR-rel, a BoHV-1-est virusneutralizaciéval vizégl A vérmintakban a virusféaés
egyik herpeszvirus esetében sem mutatott szigngikéilonbséget a két csoport kozott, igy a
vizsgalt gyogytakarmanynak nincs kimutathaté kdevet hatasa a virusféaotttség
mértékére(Két intézeti kutatd, 1,4 MFt palyazati /INKFP/ tégatéssal.)

Kullancsok virusfetizottségének vizsgalata

Kérdés, hogy az altalanos felmelegedés mennyibénztédtja meg a hazankban talalhaté
kullancs-fajok elterjedését, €s hogy ez miként lyékmolja a kullancsokkal terjékilonb6d
korokozok veszélyességét. Az orszagda@keg meghatarozott hely@r9 honapon at havonta
egyszer kullancsmintakat gjgottek, lbmérsékleti adatokat rogzitettek. Osszesen 23@tteln
példany, 1597 nimfat és 368 larvatigittek. Meghataroztdk a faji 6sszetételt, szezenal
gorbét vettek fel minden helyen. A kullancsokbakélbtatdo korokozokra iranyulé PCR
vizsgalatok a nemzetkdzi konzorcium tobbi tagjawjyeztetett azonos diagnosztikai
modszerrel fog torténni. (Két intézeti kutatd, 3, EU EDEN projekt)

Marek-féle betegséq virusa

Allatkisérletben igazoltuk, hogy a fokozott virutg@junak bizonyult hazai izolatum képes a
jelenleg leghatékonyabb MB vakcinak kivaltotta véskget is részlegesen attorni. Az elmult
évben a Delawari Egyetemmel folytattuk a Magyarédgsn korabban (1972 és 1982 kozott)
izolalt Marek-betegség virusok (MBV) azon genomszainak szekvencia elemzését,
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amelyek a virulencia-véltasért fadekk lehetnek. Harom kisérletet végeztink a Marek-
betegség elleni vakcinazasi programok diteésére Cobb-Vantress Inc. Baromfitenyé&szt
cég kutatasi programjaként. (Ipari partner, 6 NFt) intézeti)

Bakteriologiai €és mycoplasmatoldgiai kutatasok

A Mycoplasma gallisepticums a gazdaszervezet kapcsolatanak vizsgalata

Az elmult években szdmos adat keriilt napviladgra aonatkozéan, hogy M. gallisepticum
fertozés kimenetelét jeletden mértékben befolyasolni leheha a csirkéket olyan
poliszacharid részecskékkel itatjak, amelyekre Niasma fehérjéket és Toll-like receptor
agonistakat kotnek. Sajat kisérletekben poliszadhészecskékre affinitas kromatogréafiaval
tisztitott Mycoplasma fehérjeket és kulonbozkombinacidkban PLR agonistakat
(lipopoliszacharidot, bakterialis DNS-t, peptidégint, stb.) kotottek. Ezekkel a
részecskékkel 3-5 napos, Mycoplasmadterstl mentes csirkéket szajon at kezeltek, majd
két hét mulva az &allatokat virulerMd. gallisepticumtenyészet aerosoljaval férték. Ezt
kdveten rendszeresen vizsgaltak az allatokon medjdténikai tinetek alakulasat. Két hét
mulva az allatokat kiirtottdk, majd azokat korbamit szerologiai és mikrobiologiai
vizsgalatnak vetették ald. A kisérletek eredmérpgziist a kezeletlen, nem féeott allatok
egészségesek maradtak, bennik Klinikai tuinetektvdl kérbonctani elvaltozasok nem
fejlodtek ki. A kezeletlen, de feizott csirkékben a fafzést kovaien egy hét mulva
mycoplasmosisra jellemiz |égziszervi tlnetek alakultak ki. KiirtAsukkor sulyos
légcgyulladast, valamint savés-fibrines 1égzsak- éhaagagyulladast lehetett észlelni. A
korbonctani pontszam kb. 80-as értéket ért el. I8sb&zervek (tud, mdj, Iép, sziv, légzsak és
légcs) mintaibdl 60-70%-ban sikerilt Mycoplasmat visgpdélni. Ezzel szemben a kezelt
csoportokban |ényegesen alacsonyabb aranyban t@akdilklinikai tinetek és kérbonctani
elvaltozasok. Az utébbiak pontszamai a kezelettlenfertizott kontrollhoz képest 5-10%-ra
csokkentek. Ezen talméan jelenbsen csokkent a bélsszervekBl torténs Mycoplasma
visszaizolalas aranya is. Megtepolt, hogy bizonyos csoportokban a szegényes kit
kép mellett valamennyi allat minden szerve mented @ mycoplasmaktol. Az ilyen
csoportok testtbmeg-gyarapodasa is Iényegeseblumexbb volt a kontrollhoz viszonyitva.
A kezelt, de nem fefz6tt allatokban szerologiai valasz nem alakultfkezelt és fedzott
allatok targylemez agglutinacioban és indirekt EAdSan szeropozitivakka valtak.
Komplemetum-kotési probaban és a komplementum |gldmen végzett anyagcsere-gatlo
prébaban az ellenanyag titerek a kezelt allatotlébse magasabbak voltak, mint a kontrollok
esetében. (65f ebldl 5 intézeti; kb. 4 MFt, egyittiikodés ipari partnerekkel).

A sertés légdszervi komplex vizsgélata

A sertés légédszervi komplex egy ujabban bevezetett fogalom, wmatt hivatott
hangsulyozni, hogy a lé§gzervi megbetegedések hatterében &ltalaban tébbkdaiy
(virusok, baktériumok és mycoplasmak) egyuttes daatall. Az MTA EIndki Keret
tamogatasaval a csoport a kérdéskor vizsgalatiaineas modelleket allitott be, melyekben a
legfontosabb |édgwszervi patogének kilénbéz kombinacidinak hatasat vizsgaltak. A
tamogatas etsorban az ipari kapcsolatokésitését szolgalta, de kdzben értékes kutatasi
eredmények is szilettek. Tobb korokozo esetébenmegfigyeltek, hogy egyiittes
alkalmazasuk sokkal markansabb elvaltozisokateeznint amikor kilon-kilén torténik a
fertézés. Az is nyilvanvalonakiihik, hogy nem egyszéradditiv hatasrél van sz6. (Ob f
munkaja, ebbl 4 intézeti dolgoz6; kb. 10 MFt r&forditas.)
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A sertések torzitd orrgyulladasa

A korabbi évek tapasztalatait szélestkdragnosztikai tevékenység keretében hasznositottak
Ennek soran kulonbézsertésallomanyok torzitd orrgyulladas statuszasgaltak, kilonds
tekintettel a tartos immunizal&ordetella bronchisepticas toxikusPasteurella multocida
fert6zottségre gyakorolt hatasara. A régebb 6ta hasehatbsokat (klasszikus bakterioldgiai
modszerek, ELISA) molekularis technikdkkal (PCRpaléajazonositas és a dermonekrotikus
toxin kimutatas) egészitették ki. Megallapitottlbgy a megfelé antitoxikus immunitast
ado vakcina alkalmazasa elvezethet a betegjséajb mentesség eléréséhez. A diagnosztikai
munka a gyakorlat segitésén kivil |élvét tette a meglév B. bronchiseptica
torzsgyijtemény Ibvitését, amely filogenetikai kutatasok alapjaullgathat. A munkat 5&

(4 az intézetbl) végezte, 2 MFt raforditassal.

Pasteurella kutatasok

Az elmult évben befejezték a torzsigggmenyikben taladlhatBasteurella multocidddrzsek
jellemzését és folytattdk az Orszagos AllategésitpégIntézet altal rendelkezésiikre
bocsatott 125 torzs részletes vizsgalatat. Munkdjgloran a magyarorszagi
sertésallomanyokbol kordbban izolalt 186 multocidatérzs hagyomanyos biokémiai és
molekularis bioldgiai elemzésére kerult sor. Ensekan a torzsek 83%+f multocidassp.
multocidanakbizonyult. Ezen tdrzsek 98%-a 3-as biotipusu vipebb ardnyban ennek
trehal6z és lakt6z bonto, ill. ODC negativ valtezah mintak 13%-at kitey P. multocida
ssp. septicdadrzsek 68%-a a szorbit negativ 5, 6 és 7-esphuishia tartozik, a fennmaraddk
pedig egy kivételével ezek laktdéz bontd valtozaai3%-ban edfordulé P. multocidassp.
gallicida torzsek haromnegyede a 8-as biotipusba, a 3-apusodulcit bonté valtozataba
tartozik. A buroktipust vizsgalva a torzsek 60%-a 3B%-a A, 1 térzs pedig F tipusu
burokkal rendelkezik. Az irodalmi adatokkal ellebien a D buroktipust térzseknek
minddssze 3%-a, mig az A buroktipussal rendélkérzsek 41%-a hordozta a toxA gént,
atlagosan a térzsek 19%-a. Erdekes terileti elosai megfigyelhet a toxA gént hordozé
torzsek eredetét tekintve, azok 2 kivételével admirol szarmaztak. Ezzel parhuzamosan
folytattdk a kulonféle baromfifajokbol szarmazo,téeél tulajdonsagokkal rendelkéz
reprezentativP. multocida izoldtumok jellemzését. A torzsek rokonségi vigmonak
vizsgalata érdekében valamennyi izolatumot meguitdly ERIC-PCR-rel. A kapott
eredmények alapjan gazdafaj adaptacié volt kimatédthamely soran a barbarie, a
vizibaromfi és két, egyéb madarfajokbdl szarmazdlatumcsoport 75%-0s hasonlésagi
szinten elkulonllt egyméstol. Ezen csoportokon Ib&brabbi 10-25%-0s eltérés mellett
tertleti elktlénilés volt kimutathato. (8,fintézeti, 3 MFt raforditas).

Salmonellakutatasok

E kutatasok etssorban, a korabbi ,quorum sensing” vizsgalatokbaregztgatlast mutatd S.
Hadar-18 (hazai baromfi eredgt an. non-typhoid torzsiukre koncentralddtak. Angol
kutatokkal (Univ. Nottingham és Sangers Center,00Xf egyuttnikodésben sikertlt elérni,
hogy a torzstelles genom szekvencigjmeghataroztdk. Ezen tdrzs 1l-es pathogenitasi
szigetének (SPI-1) funcigjat vizsgalandd, iranyitobutagenezissel (un. ,lambda-red”
technikaval) mutansokat allitottaksemelyekin vitro invazids és citokin indukcios készségét
Vero és csirke embrio fibroblaszt sejtekerSaEnteritidis ésS. Tyhimurium torzsekkel
dsszehasonlitdsban tanulmanyoztak. A kutatdsoknolyael$sorban C szerocsoporti —
Salmonella vakcinajelolt torzsek kifejlesztése iranyaban ifallk, melyek a huascsirke
allomanyok védelmét szolgalhatjak. (EU-FP6 SUPASAIG/ kb. 4 MFt, 3 § intézeti).
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PathogerkEscherichia coli

A Wirzburgi- és a Gottingeni Egyetemmel egyiitidésben elvégeztéek a pTC
(enterotoxikus édetB antibiotikum rezisztenciagént hordozo) virulengiazmid (90 kb)
teljes szekvencidjanak meghatarozasat és csakniges tatelmezését (annotacigjat). A
targyévben befejezték a valasztott sertések entakois E. coli (ETEC) fertzése elleni &l
oralis vakcina nemzetk6zi (USA) szabadalmaztatés&adikséges kiegészivizsgalatokat.
Ennek nem-GMO iranyu tovabbfejlesztését célozvadddsi (MBK) egyuttmikodésben —
létrehoztdk a bivalens (K88/F18) nem-GMO vakcineesbitz szikséges plazmid fuzidkat,
tovabba az eddiginél reprodukalhatobbdeési modellt dolgoztak ki. Elvégezték tovabba —
debreceni egyitttikdodésben — a hazai szarvasmarha eiied€@157:H7 tipusu
enterohaemorrhagidgk. coli (EHEC), valamint enteropathogeB. coli (EPEC) tdrzsek
genetikai alap-jellemzését és csoportositasat. Ntkdzi egyuttnikodésben a libiai
hasmenéses gyermekékbzolalt torzsek kozott szamos EPEC és enteroaggireE. coli
(EAEC) torzset hataroztak meg, és — az eddigi Imdadatokkal ellentétben — bizonyitottak,
hogy Eszak-Afrika ezen részén derban ez utdbbi két pathotipus okozhat gyermekekbe
hasmenést, kozottik nem egy Uj varianst is képxaésellovabbi nemzetkozi (INRA,
Toulouse) egyduttitkédésben megallapitottak, hogy az un. ,citolethatlistending toxin”
(CDT) gének, korabbrdl ismert I-es, és az altalsklent leirt IV-es tipusa egyarant bizonyos
profagok genomjéban foglal helyet, melyek dsszEtkee és felépitésiket illéen egymassal
rokonsagban allnak. (ERANET-MTA, Bio-2003, kb. B/&t, 3 6 intézeti)

Halkértani és 6koldgiai vizsgalatok

Kérszovettani és molekularis bioldgiai vizsgalatokeégeztek a Dunabdl és Balatonbdl
gyijtott  halfajokon. Domolykdbdl két UjMyxobolus fajt mutattak ki. Részletesen
tanulmanyoztak a marna nyalkasporasotdittségeit. Korszovettanilag tisztaztak, hogy a
szivet fer$z6 Myxobolus dogieli kotoszoveti ébskods a bulbus arteriosus mellett a
szivkamraban is kéros elvaltozasokat okoz balati@viérekben. AHenneguyafajok DNS
szinti dsszehasonlitdsahoz csukardl ket fajijtgytek, s azt kilfoldsl kapott mintakkal is
Osszevetettek. (&f intézeti; OTKA palyazati keretb 1,7 MFt)

A Balatonon és vizrendszerében veégzett halparégitl monitoring keretében a
Sanguinicolavérmételyek éifordulasat 7 halfajban talaltak gyakorinak, de nzig fertzést
csak karikakeszegben észleltek. A halakban val@ayaléfordulas ellenére a parti zénaban
gyijtott puhatedtekbsl nem sikertlt hal eredétparthenogenetikus larvaformakat kimutatni.
Vizsgaltdk a Contracoecum-larvak szerepét a dévdeskvanyodasaban. Kimutattak a
Balatonb6l még nem ismert angolna nematodéat,Paaquimperia tenerrima fajt.
Megallapitottak, hogy a Balatonban neishonos halfajokon (folyami géb, ezlstkarasz,
naphal, térpeharcsa) jeléstparazitas fezottség nem alakult ki, kdzulik azonban a folyami
géb, mint paratenikus gazda nagymértekben hoztdjaaz angolnaallomany
anguillicolozisanak fenntartdsahoz. {irfitézeti, OTKA, 2 MFt)

A Dunaban talalt 3 gébfaj rohamos terjedékéars a védett tarkagéb eredetib@lyél vald
visszaszoruldsarél nemzetkozi lapban szamoltaksbegybenGoussia szekelynéven Uj
kokcidium fajt irtak le. (14, elbz6 évi FVM tdmogatas)

Kisérletesen vizsgaltak az intenziv kokcidi6zisdsat a pontyivadék névekedésére, és 9
gyogyszert teszteltek, melyek kdzul négy kivald etéskget biztosit. Amerikai partnerrel
filogenetikai vizsgalatokat végeztek 17 halfajbglijgtt 250 mintaval. Elzetes eredmények
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arra utalnak, hogy a halkokcidiumok molekularisrkeeetik alapjan az efdok és madarak
cisztaformalo és béléskods kokcidium fajai kdzott helyezkednek el. (OTKA, 2R 3 1)

Alexander von Humboldt kutatéi 6sztondij keretébegy % funkciondlis genomikai
vizsgalatokat végzett a pisztrangok kergekadrjat zokdlyxobolus cerebralisfajon. A
muncheni egyetem zooldgiai intézetében veégzettt&sitaélja a gazdafelismerést és a
gazddban valé megtelepedést szabalyozd gének diEmagsamelyek a kélsbiekben
kiindulépontjat képezhetik egy parazita ellenesskéz mad kifejlesztésének.

A MolCat Bt. biotechnologiai kutatd kisvallalkozaszetésével Gkodé konzorciumban
tégazdasagi kartévparazitdk viz8l, valamint kdztigazda-szervezetéklvalé kimutatasara
szolgalé diagnosztikumok kifejlesztését végzik. Pojekt induldé évében elke#dott a
parazita- és azzal rokon szervezetek 18S RNS-érfekéaképezése a halastavakban, hogy
kizarjuk annak a lehéségét, hogy a kialakitandé DNS teszttel a korokddoil mas DNS-t

is észleljunk. A nyert szekvencidk alapjan valadzlfi a kimutatandé DNS szakasz. (GAK
Rapidfis projekt, 44, 3 intézeti, 9 MFt)

Magyar-Szir TET (OMFB) egyiittikodés keretében eéleént mutattak ki sziriai
tdbgazdasagokbdl és természetes vigkkiyalkaspéras parazita-fajokat. A parazita-anyag
molekuléris feldolgozasa amerikai kooperaciobatéttir A program keretén belil zajlott egy
szir PhD hallgaté rész-képzése. (900 eFé)3Magyar-Portugal TET keretében nyalkasporas
és kokcidium fajok kimutataséat végzik portugal izen tenyésztett halfajokbdl és alternativ
gazda-szervezeteéb (2 16, 300 eFt)

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Felssoktatasi kapcsolatok

Az intézet kutatoi egyetemi @dasokat tartottak és gyakorlatokat vezettek. tatigk 11

szakdolgoz6 kutatasait, akik a Szent Istvan Egyet@Hatorvos-tudomanyi Kararol
(zoolégus, agrar- és allatorvostan-hallgatok) esEAdAE TTK-rél (biolégus hallgatok)
érkeztek, koztik egy hazankban tanuld kilféldi taheostan-hallgatd. A diakok kozil 6
sikerrel meg is védte diploma dolgozatat.

Tiz kutatd 6sszesen 20 doktoranduszt vezetett B 8Hatorvos-tud. Kara, az ELTE TTK, a
Kaposvari Egyetem és a Pécsi Egyetem Orvostudotargnak doktori iskolajaban. Szamos
esetben vettek rész doktori cselekmények biralatébaintézeti akadémikusok tagjai a SzIE
Doktori és Habilitacios Bizottsaganak és a SzZIEafdtvos-tudomanyi Kar Doktori és
Habilitacios Tanacsanak. Az intézet egy kutat6j@&l a Pannon Egyetem (Georgikon
Kar, Keszthely) cimzetes egyetemi tanara.

Az intézet kutatdi tovabbképzéseket tartottak azeBilt Allamokban (University of
Connecticut; molekularis virusdiagnosztikai teckkikés bioinformatika) és Sziriaban
(Tishreen University, Latakia; egy hal-parazitofdgil foglalkoz6 PhD hallgatdé external
supervisor-ként valo témavezetése).

A sziriai TET kapcsolatban az Al-Baath Universidgma és a Tishreen University, Latakia,
kutatdival k6z6s munkat végeztek sziriai halak kggboras feéizottségeire vonatkozdéan. A
kordbban halkértani egyuttikodésként indult program kiegészilt egy haltengsszt
alprojekttel, mely keretében magyar halteny&sztakemberek Sziriaban megvaldsulé kdzos

15



halaszati projekt ékészitésén dolgoznak. Magyar-portugal TET egyiikiidés keretében
nyalkasporas és coccidium fajokat mutattak ki ppatuhalakbdl és alternativ gazda-
Szervezetekdl.

Jelents egyittnikodések az alabbi intézményekkel folytak

CEVA-Phylaxia Rt; Orszagos Epidemioldgiai Kozpokigposvari Egyetem; Orszagos Allat-
egészségligyi Intézet; Orszagos Elelmiszervizsgitérét; Me#igazdasagi Biotechnoldgiai
Kutatékdzpont, Gododl, Pécsi Egyetem, Orvostudomanyi Kar; Szent Istvagyekem,
Allatorvos-tudomanyi Kar; Pannon Egyetem Georgikama, Keszthely.

Kulféldi intézmeények:Ausztria Institute of Bacteriology and Hygiene, Veterinddniv.,
Bécs; Belgium: Veterinary and Agrochemical Research Centre, Barls$zanciaorszag
INRA Lab. Molecular Microbiol.,, Toulouse;Hollandia Univ. Leiden, Institute of
Evolutionary and Ecological Science¥pan Yamaguchi Univ., Faculty of Agriculture;
Nagy-Britannia:AFRC Institute for Animal Health, Compton LaboratoMedical Research
Council, Virology Unit, Glasgow; Németorszag: Boehringer Ingelheim Vetmedica;
Hohenheim University, Stuttgart; Univ. Erlangenstitute for Zoology I; Univ. Munich,
Institute of Zoology, Fish Biology and Fish DisesisdJniv. Wirzburg, Institut far
Molekulare InfektionsbiologieSvajc Institut flr Viruskrankheiten und Immunoprophylaxe;
Mittelhausern; Sziria Al-Baath Univ., Faculty of Veterinary Medicine, Hamn
Spanyolorsza&gSYVA Laboratories;USA Avian Diseases and Oncology Laboratory, East
Lansing, MI; Avian Molecular Virology, Dept. of Amial and Food Science, Univ. Delaware;
David Grant US Air Force Medical Center, CA., Cenfer Fish Disease Research,
Department of Microbiology, Oregon State Universiyimal Parasitic Diseases Laboratory,
Henry A. Wallace Beltsville Agricultural Researcler@@er, Beltsville, MD;Malajzia: Kolej
University Sains and Teknologi, (KUSTEM) Kuala Tegganu.

Az Acta Veterinaria Hungaricab$zerkesatje €és harom szerke$zbizottsagi tagja intézeti
kutaté volt 2006-ban, a szerkedzzottsdg adminisztracidés hatterét az intézet bigt
Tovabbi szerkes#bizottsagi tagsagok a Magyar Allatorvosok Lapjasdises of Aquatic
Organisms, Acta Protozoologica, Journal of Agrigtdt Science and Technology (Iran),
Slovenian Veterinary Research, Systematic ParagyolPraxis Veterina, Veterinarski Archiv
eés a Veterinary Medicine (Csehorszag) szaklapokazén és mas lapok szamara szamos
kézirat biralatat végezték el.

A Magyar Mikrobiologiai Tarsasag 4 ve#eégi tagja intézeti kutatd volt. Fontos szerepet
toltottek be az MTA kllonbdk bizottsdgaiban: Doktori Tanacs, Akadémiai Kutatpéle
Tanéacsa, Elettudomanyi Kuratorium, Allatorvos-tudmyi Bizottsag (alelnok, Oltdanyag és
Diagnosztikum, valamint Salmonella albizottsag kbk), Allatkisérleti Tudomanyos
Bizottsag, Bolyai Kuratorium Agrartudomanyi SzakeérKollegium. Az intézet kutatoi
tobbek kozott a tovabbi fontosabb hazai bizottsagokkajaban vettek rész: FVM Orszagos
Allategészségiigyi Tanacs (alelndk); Oktatasi Migisem Magyar Akkreditacios Bizottsag
(Agrartudomanyi albizottsag); OTKA Elettudomanyi Iégium és Agrar 2 szakis;
Magyar Orszagos Allatorvos Egyesiilet Baromfi-egégiigyi Tarsasag, ANTSz Orszagos
Infekciokontroll és Antibiotikum Rezisztencia Koalr Bizottsag, Magyar Elelmiszer-
biztonsagi Hivatal, Allategészségiigy és Allatvédelmidomanyos szakbizottsag, az MTA
Rényi Alfréd Matematikai Kutatointézete altal elny®arie Curie Transfer of Knowledge
grant Fellgydl Bizottsaga.
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Nemzetkdzi bizottsdgokban/szervezetekben végzetikemuNemzetkdzi Virusrendszertani
Bizottsag (ICTV, Magyarorszag képviég), ICTV Adenoviridae Munkacsoport (elnok);
World Veterinary Poultry Association (tiszteletbelndk); GenBank Referencia Szekvenciak
Részleg (tars-szaktanacsado), 4th InternationakgV¥op on the Molecular Pathogenesis of
Marek’s Disease Virus, University of Delaware (sezfbizottsagi tag), EASAC (Eurdpai
Akadémiadk Tudomanyos Tanacsado Testllete) Antirbikiis Rezisztencia Munkacsoport
(tag), ERA-NET PathoGenoMics (a human kérokozé oukganizmusok eurdpai
genomkutatasanak koordinadlasa, segitése; a Proletmork Iranyitd Tanacs tagja €s a
Network of Excellence-ben Magyarorszag képviggl MedVetNet Network of Excellence
(iranyito testilet és Koordinédlé Forum tagsag).

Média kapcsolatok

Ebben az évben is az intézet vézerologusai felkéréseket kaptak, hogy nyilatkozdam
kilénb6d TV és radié misoroknak, valamint a sajtbnak a H5N1 okozta madffuenza
kapcsan. A feladatnak igyekeztek higgadtan és msggdenai szinvonalon eleget tenni, mind
a panik, mind pedig a felglen nemtéédomség elkeriilését Gaegitve. Részben a
nyilatkozataik, ismeretterjeszt irasaik, internetes oldalak szerkesztésében weégzet
kozremikddésik hatasaként foghato fel, hogy a sajté méghpzasai mara kel szakmai
szinvonalon vannak, és hogy idén nem volt mar akkanik, mint tavaly.

A Magyar Tudoméany Unnepe napjan tartott ,Parazié&hkltcioja” cimi tudomanyos (lés
alkalmabdl, melyet 70 éves vedekutatdjanak tiszteletére rendezett az intézet,drov
ismeretterjes#t TV-film készilt az Gnnepelt halparazitolégus ésrezet egyes munkairol

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

Az intézet kutatéi 2006-ban OTKA és TET palyazatokgertek, valamint az utolsé
pillanatban Gjabb EU FP6 részvételt. Ez utdbbigae ndvekd jelentsédi madarinfluenza
elleni vakcindzast célozza, ét®rban kacsak szamara hasznalhatd, modern oltGainyag
kifejlesztésén dolgozva. Az Uj és korabban elnypéilyazatok hatékony kutatdsokat
biztositottak, nagyban segitették a vallaltdelgatasi kdtelezettségek kivitelezését, a hazai és
kilfoldi partnereinkkel valé egyittikodéseket és a szikséges kutaté-utanpoétlas nevelést
Egy tébb mint 60 MFt-os GAK palyazat az intézetiteren dolgozé biotechnoldgiai kutato
kisvallalkozassal kozos, mely munka j6 alap a hdisi és kdzépvallalkozasokkal valo
egyuttmikdodések fokozasdhoz, és azok szamara trtadas-atadasra (high-tech ipari
értékesitésre). Egy fiatal kutaté az elnyert Hurdkigztondijjal egy évet dolgozhatott német
egyetemen, mely tekintélyes segitség volt hazdld@mdasahoz.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Czeqglédi A Ujvari D, Somogyi E Wehmann EWerner O, Lomniczi BThird genome
size category of avian paramyxovirus serotype 1w@dstle disease virus) and
evolutionary implications. Virus Research 120 (135-48 (2006)
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2. Malik A, Téth |, Beution L, Schmidt H, Taminiau B, Dow M/Aet al. (10;_Nagy B)
Serotypes and intimin types of intestinal and faetain of eae (+Escherichia coli
from weaned pigs. Veterinary Microbiology 114 (1-22-93 (2006)

3. Molnar K: Chapter 6. Phylum Apicomplexa. In: Fishs&ases and Disorders. Vol 1.
Protozoan and Metazoan Infections. 2nd ed. (Ed. WbK), CAB International, 2006,
pp 181-202

4. Molnéar K, Marton Sz, Eszterbauer E, Székely Cs: Qamative morphological and
molecular studies oMyxobolusspp. infecting chub from River Danube, Hungary and
description oM. muellericussp. n. Diseases of Aquatic Organisms 73 (1), 482606)
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VI. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: Allatorvos-tudomanyi Kutatéintézet

Atlaglétszan 57 Ebis! kutatd: 28
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutaték szama: 15
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestas) publikacié szama: 41
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkszama 37
Ebksl idegen nyeli kulfoldi folyéiratban: 19 idegen nyelivhazai folyéiratban: 4
nemzetkdzi egyittiikodés keretében: 15  SCI altal regisztralt folydisat 28
osszesitett impakt faktor: 30,16 dsszes hivatkezama 536
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 393
Megjelent kdnyvmagyarul 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
idegennyelven konyv: 0 konyvfejezet: 3 jegyzet: 0
Megvédett PhD értekezés: 5 Megvédett MTA doktoekezés 1
Bejelentett talalmanyok szama: 0 Megadott szdbsmdaszama: 0
) ebbjl kilféldon: 0 ebbjl kilféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szania 7 poszterek szama: 16
Rendszeres hazai féfek( oktatasi tevékenységet végzszamé 8
Nemzetkdzi tud. bizottsagi tagsag: 10  Nemzetkdlzidirat szerk. tagsag: 11
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegssz 218,1 MFt
Beruhazasi tAmogatas: 0 MFt Fiatal kutatoishidyek szama 8
Az év folyaman rvelt OTKA témak szama: 6
A targyévre vonatkozo széésallomany: 15,2 MFt
Az év folyamén rtivelt NKTH palyazat témainak szama: 3
NKFP: 1 A targyévre vonatkozd szédgsallomany: 2,2 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkoz6 sz@eésallomany: 31,6 MFt
Az év folyaman rivelt NFT téméak szana 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulfoldi vagy nemzetkozi forrasbol imelt témak szanta 5
EU forrasbdl: 5 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 34,1 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanta 4
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 6,8 MFt
Nem palyazati ks megrendelés keretéberfivelt témak szama: 10
A targyévre vonatkozo széésallomany: 40,8 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomany?: 3 MFt
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BALATONI LIMNOLOGIAI KUTATOINTEZET
8237 Tihany, Klebelsberg Kuno u. 3.
Telefon: 87/448-244, Fax: 87/448-006

e-mail: intezet@tres.blki.hu, honlap: www.blki.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

2005-ben az MTA BLKI Hidrobiologiai Osztalya Hidrotanikai, illetve Hidrozooldgiali
osztalyokra valt szét, 3-3 témacsoporttal. Mindkesztaly 6 feladata a Balaton
vizminéségével és évilagaval kapcsolatos kutatasok folytatésa.

A Hidrobotanikai Osztahon 2006-ban kiemelten tanulmanyoztak a Balatonziipglto-

zésainak hatdsait a tooéellagara, ezen belll a fitoplankton és fitobent@@manyok

tobmegét dsszetételét escaleges termelését, a mikrobialis plankton N, P &erGalmat, a
halobitas valtozasanak hatasait a Balaton fitoptarjira, a Balatont &rallochton szerves-
Egész orszdgra kiterjgdn vizsgéaltdk hazai tavaink és folyOvizeink pikonjanak
produktivitasat €s taxonoémiajat, valamint az uttodya sugarzas hatasait tavainkban.

A Hidrozoologiai Osztalyen 2006-ban az Aallattani kutatdsok a balatoni halpopak
trofikus kapcsolatok feltarasa, adlé¢vonat novény- és allatkbzosségeinek megismertfse a
parti 6vében (biodiverzitas monitorozasa), a balabalak egyedfefidése soran bekdvetkiez
taplalékvaltasok hatasai, a zooplankton, a zoolenés a zootekton elemei, elterjedésuik,
allomanydinamikaik és taplalekforgalmuk. A befolyizek, a Kis-Balaton Tarozo, a Hévizi
forrdsté meio- és makrobentoszanak, tovabba hedfgijiteseinek feltardsa és ezek tér-id
valtozasainak megismerése, hidroakusztika alkals@aa&alallomanyok felmérésére.

A Kisérletes Allattani Osztalgn 2006. évben a kildnb&zkémiai hirvivbrendszerek

multidiszciplinaris dsszehasonlitdé neurobiologiazsgalatat végezték gerinctelen modell-
allatok (puhatesek és izeltldabuak) idegrendszerében. Tisztaztdk oamimok, aminerg

receptorok, intracellularis messengereik, tovabbametabolikus résztvék szerepét a

taplalkozas és mozgas szabalyozasaban. Azonokitattdextracellularis matrix egyes
komponenseit, tovdbba apoptotikus és membrarisfolyamatok szerepét neurondlis és
nem-neurondlis folyamatokban. Feltartak toxikus ygetek hatasait ismert funkciéju
neuronhalézatokon, tovabba jellemezték cianotoxemmimgatld hatasat.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Algoldgiai kutatasok a Balatonban

A 2006-0s eszterdtben is folytattdk a balatoni fitoplankton témegérek dsszetételének
monitorozasat, beleértve a bakterialis miératgakat (pikoplankton) is. Jelést és a to

vizminoségét illeben pozitiv valtozas, hogy ebben az eszébed a Sidéfoki-medencében
elmaradt a légkori nitrogén kotésére képes cianébiaknok elszaporodasa, ilyen allapot
koradbban csak az 1960-as években forddlt \Bizsgaltak a té fitobentoszat is, kimutattak a
fitobentosz vertikdlis eloszlasanak szabaly$zarapszakos valtozasat. Laboratériumi
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kortlmények kdzott vizsgaltak a fény és a tapankdtipés P) hatasat a fitobentosz vertikalis
uledékben nappal pozitiv fototaxist, éjjel pozikemotaxist mutat. Eredményeik szerint a
bentikus kovamoszatok a mélyebb Uledékrétegeksintéilis vizéldl veszik fel a limitalo
asvanyi tapanyagokat. Kiértékelték a balatoni sefjiigadllomany felmérés (biomassza, C és
N) eredményeit. Mérték a fitoplankton és a fitolnsat el§dleges termeléséf'C és Q
médszerrel a t6 négy medencéjében. Stabil izowhmntkaval {°N), fotoszintetronban mérték
a Siofoki- és a Keszthelyi-medencében a fitoplamldmmonium, karbamid és nitrat felvételi
sebességét és légkori nitrogén,)(Nkotését. Kiszamitottak a Balaton fitoplanktonjgna
fitobentoszanak és d&devonatanak tomegét kulonkozvizallasi szcenariok mellett.
Megallapitottdk, hogy a siofoki vizmérce 0 cm-egalléséig tortéh vizszintcsokkenés sem
okozna drasztikus atrend@lést a té algavilagaban. A mikrobidlis plankton
foszforforgalmanak vizsgalatakor dializist és imwézhnikat alkalmazva megéallapitotték,
hogy a vizben oldott ortofoszfat toménysége a Balzn 1 nM korul valtozik, ami két
nagysagrenddel kisebb anndl, amit a kémiai mérgrehtnak. Az algak és baktériumok a
foszfort, tehat egy makro tapelemet olyan kis toység mellett is képesek felvenni,
amilyenre kordbban csak mikro tapelemeknél voltdaelA baktériumok, amelye#r
régebben azt gondoltdk Bzerepik az, hogy a szerves anyagokat lebonteneedjjak a
foszfort, val6jaban kb. annyi ortofoszfatot vetfek mint az algak.

Oldott szerves anyagok vizsgalata a Balatonban

Kiszamitottak a hét legjelesgebb balatoni befolyd partikulalt (POC), oldott (DDvalamint
biolégiailag hozzaférhétoldott szerves szén (BDOC) terhelését 2005 éwaszék alapjan
becsilték a Balaton teljes allochthon szervesatgdgglését. A Balaton becsilt 6sszes POC
terhelése 2005-ben 600 t%volt. A POC terhelésnél nagysagrenddel nagyobbq#0&v')

volt a DOC terhelés. A Balaton BDOC terhelése 206B-700 t éV koriili volt. Ebll a hét
vizsgalt befolyé6 BDOGerhelése 8sszesen 500 t'ét tett ki, melynek fele, 257 t éwva Zala
folyonak tulajdonithatd. A Zala folyo torkolati d@szan az éves atlagos DOC koncentracié
2005-re az 1977-es értékhez képest majdnem megkétsaott (9,5+2,62 mg t-rél
16,7+4,21 mg tre mstt). A hossz( tavi adatsorok elemzésével megédigkt hogy
aszélyos ifdszakban a vizdijtén a szervesanyagok kioldodasa és kimosddasa kisélibki
mint csapadékos édzakban. A Balaton négy medencéjében meghatareztabkldgiailag
hozzaférhdt oldott szerves szén (BDOC) koncentraciot, a BDQnlasi sebességét és
felezési idejét. A BDOC a DOC 4-9%-at teszi ki dedBanban. A BDOC bomlasi sebessége a
t6 hossztengelye mentén keleti irdnyban csokké®d0nap-rol 0,136 nap-ra, felezési ideje
pedig 2,73 naprdél 5,11 naprétn

Makrofitonok vizsgalata a Balatonban

A balatoni naddas allomanyok valtozasat légi féngkemlapjan kovették nyomon. Az
eredmények szerint 1951 és 1982 kozott atlag 3@mnBaladtak a nyiltviz felé a Balatoni
nadasok, 1982 és 2000 kozott viszont atlagban 2thatralt a nddasok frontja. A Balaton
als6 szabalyozasi szintjet 1977-ben emelték meg cddsl +70 cm-re. Vizsgalataik azt
mutatjak, hogy az ezt medeb idészakban, amikor gyakori volt az alacsony vizalis,
nadasok gyorsan tortekoek. 1977 és 2000 kozétt, a stabilan magas vizalasusztultak a
nadasok, majd a 2000-ben kéddtt aszaly okozta vizallas cstkkenés hatasara Ujra
eléretortek. A nad tehat igényli azéinként alacsony vizszintet, amikor a hullamzas kibal
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nadasok aljdban felhalmozddott szerves térmeléketj6l at tud szedkni az Uledék. A
balatoni nadasok regeneralasat kormanyhatarozgtk eélb. Az eredmények szerint ezek
csak akkor teljesulhetnek, ha a vizszint szababézél figyelembe veszik a nadasok
kornyezettani igényeit. A nadasok genetikai 6sszehiftasa szerint a déli és az északi part
nadasai elkiloniltek. A nadasok zonaciéjanak agéilzda azt mutatta, hogy a vizfielnad
genetikailag elkulondl a parti savtol, amit a teték benépesiléséneksimli kilénbsége
okozhat. A mély vizben ugyanakkora klonalis diviét talaltak, mint a sekélyben ez arra
utal, hogy a klonoknak nagy az 6koldgiai plasziisit.

Meghataroztak a Balaton négy legelterjedtebb HanafPotamogeron perfoliatus,
Myriophyllum spicatum, Najas Marina, CeratophyllWlamersumjotoszintézisének fény és
hémérséklet flggését. EszerintMy spicatumés aP. perfoliatustavasszal rendelkezik a
legoptimalisabb fényhasznositassal, miy demersumés a N. marina fotoszintézis
hémeérsékleti és fény optimuma a nyar kozegdijadasi viszonyokra hasonlit leginkdbb. A
hindr és a novényév madarak kolcsbnhatasanak vizsgalata soran kisgelet
megallapitottak, hogy a hinarnévényeket a Balatdrda leg madarak fogyasztjak.

Zooplankton kutatasok

Felmérték a vizszint ingadozasanak hatadsat a pheszok fellleteinek kiterjedésére. Az
eredmények szerint a kdves partok felillete maxavisemvizszintnél 1,6 Kincsokkenése a
vizszint apadasaval 0,016 kntm'; nadasoké 17,5 Kmn csokkenése 0,1 Kmecm?,
betonfalaké 0,072 ki csokkenése 0,00023 knemi', colopoké 0,042 kM csokkenése
0,00027 ki cm*. A Siéfoki, a Szigligeti és a Keszthelyi medené&dzépi pontjain 12
alkalommal, s Tihanynél a nddasban, a nadés 23 méterrel és a nad frontjatdl a nyilt viz
felé 100 m-rel 3-5 helyen 20 alkalommal (6sszes2rieBepi mérési napon) mértek az év
soran a viztest killénbézétegeinek turbulencigjat 3D akusztikus Doppldoeienéterrel a
felszin®l lefelé 20-50 cm-enként. Mérték a rétegek vizéahtszdsagat,dmérsékletét, pH-
jat, elektromos vezéképességét és oldott oxigén tartalmat, és a shékségét. A Balaton
turbulencigja 6sszesen 248 mérési adat alapjanlégarasi kérulményekd, a helytl, s a
mélységbl fliggden 0,6 és 13,65 cm skkozotti volt. Elemezték a turbulencia szerepét a
balatoni zooplankton szerkezetének alakulasabaturBluencia merésekkel parhuzamosan
298 zooplankton mintat gjtottek, amelyekbl eddig 142 mintat dolgoztak fel. Kisérletesen
vizsgaltdk aturbulencia differenciald hatasat a balatoni zookien szerkezetére és a
Cladocera és Copepoda rakok egyedtigsére.

Bentosz, ébevonat és befolyd vizek gerinctelen faungja

A Balaton parti kdves zonajabar® élandorkagyld 2003-2005 k6zotti mennyiségi viszaaya

vonatkoz6 harom éves adatsor lezarasa és dssdafagtaegtortént. A kagyloé denzitasa 2003
és 2005 kozott a partbkzoras mentén 0 és 93955 ind kbfelillet egység, a biomasszaja O-
714 g n¥ (sz&raz tdmeg héjjal) az atlaghossz 0,9 és 10,7 retativ abundanciaja pedig 0 és
87% kozott valtozott. A vandorkagylo relativ abundaja 2004-ben radikalisan lecsokkent,
ekkor a tegzes bolharaklielicorophium curvispinunmgléretdrése volt megfigyelh&t 2005-

re a vandorkagylo denzitas, éppugy, mint a bionasszignifikans névekedést (p < 0,05)
mutatott. A Balaton-viz mintdk alga denzitasésen korrelalt a kagylé altal kibocsatott
algamennyiséggel.
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Nadmintakat Keszthelynél, Szigligetnél, Tihanyn& 8alatonalmadinal dytottek. A
nadbevonatban @k&llatok zémét pontokaspi invaziés fajok (tegzekhaéak, vandorkagylo és
Dikerogammarusfajok) és Chironomidae alkottdk (majusban 51,339;66%, jaliusban
76,41-98,17%). Majusban a tegzes bolharak domi(@dt18 - 45,13 %), juliusban a
vandorkagyl6 (28,11-73,12 %), mely az Gjonnan megtdett vandorkagylé larvaknak
koszonhet. Keszthelynél mind majusban, mind juliusban az Aippda rakok jelerdisek
(55,64 és 63,96%), Balatonalmadiban a vandorka@®®)85 és 73,02%). Szigligetnél és
Tihanynal valtozott a dominancia viszony juliuskamajusihoz képest. Az 6sszegyedszam
(ind m? nadas) méajusban 16780 és 42308 kozétt valtozditishpan lényegesen meit
30768 és 379862 kozott valtozott.

27 Balaton kornyéki kisvizfolyas (18 az északi payt9 a déli parton) 61 mintavételi helyén
gyijtottek makroszkopikus vizi gerincteleneket (kéedszszitakatk, alkérészek, vizi- és
vizfelszini poloskak, vizibogarak, tegzesek, aruagmgok), a halallomany-felmérésekkel
parhuzamosan. A vizsgalatonk soran 978 larvat €6 £kuviumot, 6sszesen 2084 példanyt
identifikaltak. 5 alcsaladbdl 109 faj (14 Tanypaakn 1 Diamesinae, 2 Prodiamesinae, 34
Orthocladiinae, 58 Chironominae)é@rdulasat bizonyitottdk. Exuvium alapjan 88, larva
alapjan 63 fajt azonositottak, 45 faj csak exuvilihfaj csak larva alakban kertlteB faj a
magyarorszagi faunara djnak bizonyiamesa tonsa, Cricotopus tricinctus, Orthocladius
thienemanni, Orthocladius oblidens, Psectrocladimsbatellus, Parachironomus vitiosus,
Polypedilum albicorne, Tanytarsus usmaenéigajok kozoétt tébb, hazankban védelem alatt
all6 faj is talalhatoAgrion virgo, Coenagrion ornatum, Gomphus vulgatiss, Anaciaeshna
isosceles, Libellula fulva, Orthetrum brunneulvwiztereket klaszter-analizissel osztalyoztak.
A Hévizi forrastd biologiai kutatasa tovabb folg,t6 5 fa- ill. betonoszlopan kialakult
algabevonatban (biotekton)ééhlllategyittesek vizsgalataval (zoomonitoring kagak). A
vizsgalt iddszakban (2005. jalius 19. — 2006. februar 23.) ezés kimutatott taxonszam 12
volt, ami a korabbi if8szakhoz képest tobb mint 40%-0s csokkenést mutafott
Nematoda/Copepoda index értékei negativ iranybaabto romlottak. Ezek a tények a tavi
szennyeé&dés fokozodasara utalnak.

Halpopulacidk vizsgalata a Balatonban és a viigyvizeiben

Elemezték a gyakoribb balatoni halfajok taplalkédas fellep méretfigg folyamatokat.
Osszesen 15 halfaj taplalékanak és 8 halfaj novésiéenbk vizsgalatara ker(lt sor. A bodorka
taplalkozasa valtozatos és a ndvekedés soran gsleanhdencidézus valtozasokat mutat. A
vorosszarnyu keszeg kezdetben allati taplalékankibnikus rakokat, arvaszuanyog larvakat,
babokat és vizre hullé rovarokat fogyaszt, majd obet alkotd6 kova és zdldalgéakkal
taplalkozik, végll a 60-70 mm-es testhossz elémdékozatosan attér a hinar fogyasztasara,
amely az ivarérett egyedeé faplaléka. A balin et@ves ivadéka kezdetben zooplanktonnal,
kéessbb (20 mm felett) vizre hullott rovarokkal 6ként arvaszunyogokkal - taplalkozik, majd
az év masodik felét mar hal fogyasztas is @brdult. 120-150 mm testhossz felett a balin
mar szinte kizarolag halat fogyaszt. A karika legsztaplalkozasa fiatal korban a
dévérkeszegéhez hasonld. A dévérkeszeg taplalékewekedés soran a planktonikus rakok
iranyabdl az tledékfauna felé valtozik. A garddébgka a vizsgalt mérettartomanyban dont
részben planktonikus rakokbdl all, a névekedésadhiyzamosan egyre inkabbLaptodora
kindtii aranya valik doivé. Alkalmi halivadék fogyasztas mar 100 mm-es mére
megfigyelhed. Az ezlstkdrasz a Balatonban diam harom tplalékforrast hasznosit, a
zooplanktont, a kovaalgakat és a detrituszt. A ypdéattaplaléka a vandorkagyld. Emellett
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kisebb aranyban arvaszunyog larvak és detrituszaeepel az étrendjikon. A nagyte$00-
600 mm feletti, nadban &példanyok taplalékadban igen jelémszerep jut a durvabb néveényi
tormeléknek és a vizindvényekokEnt a nadd magjanak. A fogassill+ és idsebb
korcsoportok vizsgalata szerint 100-400 mm-es métet taplalékban a vagodurbincs, kisebb
részt a kiisz, mig az ennél nagyobb példanyok (800a8m) taplalékdban mar egyre inkadbb a
kifejlett dévérkeszeg és garda jelenléte a jelierdz mar 15 mm-es méréttmegfigyelhed
kannibalizmus az itsebb korcsoportoknal is megmarad 5-10%-o0s aranyb&dsills 100-
150 mm méreténél, a zooplankton szervezetek n@f@dultak eb a taplalékban. 150 mm-
es méret felett a delll6 mar donden halakkal taplalkozott. Nagyon jelést volt a
kannibalizmus, hiszen a fogyasztott halak kdzel 200 és 1+ korudsullé volt A folyami
géb taplalkozasara vonatkoz6 eddigi adatok azttjaldtehogy a 20 mm feletti egyedek mar
donten arvaszunyog larvakat fogyasztanak és a novekeldgdrhuzamosan emellett mind
jelentsebbé valik az Amphipoda rédkok szerepe.

Tobb éves gljtések soran tisztaztdk a Balaton két ské@edencéjében &kisz-populacidok
morfometriai jellemai és novekedésik kildonbségeit. A két éltéfzminosédi tdjékon a

szemek atméje illetve egyes UszOok méretének eltérése voltenedh. Mintegy 32

merisztikus jellemdt diszkriminancia-analizissel elemezték, s kimatattazok terlleti

eltéréseit. A ndvekedésvizsgalatok szerint a kideekedése a viz miség javulasaval
parhuzamosan lelassult, s ma mar nem mutatja asszhanti trofikus gradiensének megfélel
viszonyokat. Ez nyilvan a taplalkozasbeli modusakasivetkezménye.

Az EU Viz —keretiranyelv szabvanya (EN 14757/206%ghatarozza, hogy miként kell a
tavak halallomanyat kopoltyahalés mintavételekkedlmiérni. A szabvany a hazai
alkalmazhatosagot illéén szamos kérdés vet fel. Ezek athidaldsara az BEUJrojekt
keretében tettek javaslatokat a standardizalt mesdket és eljarasokat ilietn. A vizsgalatok
soran 14 halfaj 8904 egyedét (342 kg) fogtak mep.éazaki és a déli parton talalhatd
befolyokon 6sszesen 62 mintavételi szakaszon veékehalfaunisztikai felméréseket és
makrozoobentosz vizsgélatokat.

Targyévben felmérték a telepitett busaallomanyok reteéoszlasat, egyedszamat,
biomasszajat és elterjedését a t6 két medencéjéb@jus-juniusban hidroakusztikus
modszerrel. Becsulték a balatoni busaallomany t@megnnak tér-idbeli eloszlasat.
Javaslatot tettek a BH Rt szamara hatékonyabb Hmléazat technoldgiajara. A busa hozama
2006-ban az ék6 évihez kozeli mertdk 244 tonna volt. Megallapithattak, hogy a busa
allomanya ebben azddzakban nem csokkent a Balatonban. Az éves balat@am >70 %-

at a keleti medence adta és ez megegyezik &z edvben végzett fiszeres merési
eredmeényeikkel. A balatoni busa produkcioja a lggoab a 8-9 éves korcsoportok esetében
volt, elérte az évi 2-3 kg-ot. A P/B-arany meredeksotkkent a korral. 11 év felett a busa
P/B-aranya mar csak <10% volt.

Halpopuléacidk dinamikainak és a taplaléklanc-trafitkapcsolatainak elemzése a KBVR I-I1.
atemeén.

A Hidvégi-té és a Fenéki-td terlletén 20 halfajddélyait talaltak. A lapi péc és a réti csik
csak a Fenéki-tobdl keriltéel A Radai-vizen a begjtott példanyoknak 79%-a zooplankton
fogyasztd, (785 ind/ha), 17% bentos&evd% ragadoz6é volt. A Kanyavari-vizen a
zooplankton-fogyasztok aranya 49 % volt (930 inji/lfa bentoszfogyasztok aranya 14%,
mig a ragadozoké 5% volt. Az Ingdi-vizen a zooplankwk ardnya 52%, a bentosziv
aranya 14%, a ragadozoké 4%. A zooplanktbkeeszesedése az 6sszes biomasszabol 92
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kg/ha, a bentoszfogyasztok tdmege (45%) 155 kgttig,a ragadozéké (19%) 61 kg/ha A
zooplankton fogyasztok becsult biomasszaja 124&kgbentoszék allomanya 87 kg/ha-ra
tehet, a ragadozoké mintegy 28 kg/ha-ra. A Hidvégi-t@daizén az ezlstkarasz aranya
csokkent, a bentoszéw (ponty, dévérkeszeg) biomasszaja az elmult évihagonl6éan
alakult, a becsult halbiomassza 234 kg/ha volt.

A Kis Balaton Viztaroz6 Major t6 részén havi gyadkaggal vizsgaltdk a viz fito-és
zooplanktonjat, azok szerkezetét és szezonaligrildgukat. A jelens (>80%) névénybori-
tottsdg egybeesett aisé Cladocera-plankton egyedszamanak csokkenéséwakmgankton
napi 4%-os siési ratdja elenyé8mek mondhatd. A ragadozd (csuka és harcsa) s a
pontyfélék (ponty, dévérkeszeg, ezustkarasz) n&pszmozgas -és taplalkozasi aktivitasat
radiotelemetrids modszerrel (ATS, Sonotronics WSA) mérték. A vizsgalt halak fajonként
szegregélodnak, @hely hasznositasuk, aktivitasuk taplalkozas-okdlpdginak megfelélen
eltér.

Aminerg rendszerek szerepe kdzponti és perifézeisadyoz6 mechanizmusokban

Vizsgélataik soran a szerotonin(5-HT)erg rendsgges biokémiai, farmakologiai és kémiai-
neuroanatomiai jellendét elemezték. i) A cAMP koncentracio jeléstndvekedését mutattak
ki 5-HT in vivo injektalasat kovéen a sziv- (38%) és talpizomban (89%). ii) Kimuktt
farmakoldgiai uton, hogy mindkét izomban az 5-HTalalstimulalt cAMP eltér az
idegrendszerben jeleniél. iii) *H-LSD kétdés vizsgalataval igazoltak, hogy Helix
kozponti idegrendszerben (KIR) jelen &8HT receptor ligandot a sziv (Kd = 5.0 nM) és a
talpizom (Kd = 9,6 nM) nagy affinitdssal koti. Mdig@itottak, hogy a periférids 5-HT
receptor LSD-kdt farmakoldgiai tulajdonsaga kilénbozik az idegreed$s-HT receptoratdl,
tovabbd, hogy a periférids 5-HT receptor farmakialiogrofilja eltér a KIR-étl, és eltér a
gerincesekben azonositott 5-HT receptor altipusbkgtiv) Kimutattak, hogy a cAMP fligg
protein kinaz aktivitasanak serkentése révén ahdatum relaxaciojaban részt evehérje
mennyiség novelhét a Helix talpizomzatban azonositott 250 kDa-nal nagyobkérieh
molekulat jeld **P mennyisége cAMP hatdsara 23-szorosra, 5-HT hat&@Zszeresre
emelkedett. v) Kimutattak, hogy a nativ 5-HT receppozitivan kapcsolt a cAMP-hez a
LymnaeaKIR-ben és a periférian, az eltér a klonbjtmb-HT1 receptorrtdl, tovabba, hogy
eltérés van mind a klénolt és a nativ receptLSD koBhelyéil vald leszoritasa, mind a
kapcsolatban megallapitottak, hogy az 5-HT-IR ost@ofaganglionban jellegzetes kosaras
elrendeddésben axo-szomatikus kapcsolatokat létesitenek iés efferens neuronokkal, mig
a pofaizomzatot poliszinaptikus elrenddésben innervaljak. A késembriogenezist (E28-
100%) és a korai (P1-2) juvenilis kort a pofaizoméa az 5-HT-IR innervacié gradualis
maturaciéja jellemzi. Eredményeik az 5-HT szeregétmvabbi, eddig nem ismert, Uj
aspektusaira utalnak.

Extracellularis matrix anyagok azonositasa a Gastrde idegrendszerben

Egy Uj kutatasi irdnyzatuk soran a gerincteleneégidndszerében eddig le nem irt, az
idegrendszer  kapcsolatrendszereinek  kialakulasabareghatarozé szereppel bird
extracellularis matrix (ECM) molekulak ddbrdulasat elemezték kilénb®zGastropoda
fajokban. i) Klasszikus hisztokémiai eljardsokkahkridin-narancs, alciankék festés,
Saunders-féle differencialfestés) kimutattak agwgtikanok (hialuronsav) jelenlététHelix
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KIR-ben, mig akriflavin-Schiff reakcioval a neurbfmem savas) proteoglikan és glikolipid
tartalmat igazoltak mindHelix-ben, mindLymnaeaban. Toluidinkék bazikus tiazin (pH 4.0)
fluorometakroméazias festés a gliasejteket, a neloregy részének magjat, az
axonnyulvanyokat, és a neuropilt jeloli. Az ECM demer lassu érésére utalLgmnaea
embriogenezise soran az akriflavin-Schiff reak&a/@) kési megjelenése. ii) 14 kulénbdz
fluoreszcens festékkel konjugalt lektin alkalmazasda Lymnaea és Helix KIR-ben
kimutattak azu-helyzetben kotott manndzt (proteoglikanok) az idéegygliasejt perikaryonok
membranjai mentén és a neuropilben, a sziadlsaveletf N-acetil-galaktézamint
(glikoproteinek alkotéja) a periganglionaris &$tovetben, mig a galaktozil-N-acetil-
galaktozamint csakymnaeaKIR-ben. A DSL, LEL, STL és WGA lektinekkel kilotks N-
acetil-glik6zamin oligomereket azonositdé proteamiitkat eltéf cellularis elemeken (glia
és/vagy neuron), illetve a neuronok ait@natomiai szakaszai mentén vizualizaltak asteln
Lymnaeaés Helix KIR-ben. Ezek a jelefis kulonbségek a fajok eltérélohelyével és
életmédjaval magyarazhatok. Aymnaea embriogenezise soran a lektin-jelolt ECM
maturaciojat is leirtak: E35% - a periganglion&i#6szdvet megjelenése; E45% - KIR-
jelolés kezdete; E55-E90% - perikaryonalis és aroplaris jelobdés. A folyamatot a
kilonboa lektin molekuldk (LEL, STL, WGA) eltér tér és idbeli megjelenése illetve
elrendeddése jellemezte. Leirtak N-acetil-glik6zaminokataianaz6 proteoglikanok (DSL,
LEL, STL, WGA) embriogenezis alatti tranziens jéliését is. A priori eredményeikkel a
gerinctelenek (Gastropoda) idegrendszer struksikd@imiai szervadésének Uj aspektusait
tartak fel.

Neuronalis és nem-neuronalis intracellularis szigreéndszerek jellemzése

Helix pomatia nyalmirigyében a nyalfelszabadulasnak egy Uj, tedges mechanizmuséat
irtak le, amely a mitokondridlis caspase-9 Utvona&tivalodo, genetikailag meghatarozott
(apoptdzis) sejtpusztulds utjdn megy végbe. A folgh idbfliggs, lefutdsa jelerdsen
rovidebb, mint a szokdsos extra- vagy intracelislédstimulussal kivaltott apoptozis,
amennyiben idegingerlést vagy dopamitkekelést kovéien a szokasos DNS fragmentacio
megjelenésének ddartama egyharmadara csokkent.

A gerincesek agyalapi mirigyének egy fontos horranak, a PACAP-nak specifikus
jelenlétét mutattak kHelix kdzponti és periférids idegrendszerében. RIA, @fesblot és

immunhisztokémiai modszerekkel a peptid 27 és 38e@savas formait azonositottak,
melyek kdzll az ébbi tizszer magasabb koncentriciéban van jelen AGAP-receptort

tartalmazé neuronok feltérképezését is elvégeztdiegallapitottak, hogy a PACAP
eléforduldsa nagymértékben fligg az Allat fiziologiaktlv vagy inaktiv) allapotatol.
Eredményeik a PACAP molekula nagyfoku evoluciészematizmusat bizonyitjak.

Elsdként mutattak ki Gastropoda fajokban, hogy a kaodéast koveten a perzisztens Na-
aram rott, felteheben az ioncsatornak szama nodvekedésének eredmépgekélmmun-
hisztokémia és a Western-blot technikaval igazoltédgy a csatornat az Na9 csatorna
altipus kodolja, amely tul-expresszalddik a kormhdlast koveien. Eredmeényeik szerint a
perzisztens Na-aram novekedése kondicionalt abatokfliggetlen a transzkripciotol és
protein szintézi€t.

Neuronhdl6zatok atszerv@i®sét és plaszticitdsat aymnaea KIR illetve bukkalis

taplalkozasi mintazatgenerator elemein vizsgalfalkardiorespiratorikus rendszer kdzponti
dopaminerg RPeD1 neuronja posztszinaptikus seglfeimikddését Fourier-analizissel és
spektrogramokkal jellemezve megallapitottak, hogyR&eD1-en kivaltott tlizelési mintazat
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kdzel azonos amplitudoval, lineérisan és-tdggetlen modon terjedt at a kdvetejtekre, mig
egyes viszceralis motoneuronok frekvenciaprefe(éizonans) viselkedést mutattak az
RPeD1-ben indukalt oszcillacio alatt. A taplalkaz&ndszer kdzponti mintazatgeneraldja, a
cerebralis ganglion orias 5-HTerg neuronja (CGQ)ilési frekvencidjanak lassi emelése a
kilonb6d bukkalis motoneuronok tikddését killonbdzértéktartomanyban serkentette.
Patch clamp maoddszer alkalmazasaval aramkarakikékat vizsgaltak nem szinkronizalt
CHO sejtkulturdkon. A sejtekekifelé irdnyuld K-aramokat regisztraltak, mig béfaanyulo
Na-aramok nem voltak azonosithatéak. Ugyanakkoadpal a retinsavas differencialtatas
utdn NE-4C sejtkultirdban fesziltség aktivalta lgefeanyulé Ca-aramokra jellertiz
ionaramokat regisztraltak.

Toxikus vegyiiletek hatasainak felmérése gerinctaledellszervezeteken

Kombinalt elektrofizioldgiai és neuromorfologiai oezerek alkalmazéasaval igazoltak, hogy
a kronikus rotenon kezelés alatt megfigyedhetagatartasvaltozasok a dopaminerg rendszer
szelektiv karositasanak eredményeként jonnek IEfyg.rovarirtoszetil (fipronil) a 1égzési
ritmust kialakito kozponti neuronhalézat (mintdzmtgrald RPeD1 interneuron, H, I, J,
LPaV2, VV1, RPaD2 motoneuronok) tkbdésével kapcsolatban kimutattdk, hogy az
alacsony (1-4 mg/l) koncentracioban a kisulésiegicia koncentraciéfudyg irreverzibilis
csokkenését okozta.

A BLKI cianobaktérium gyijteményéldl harom torzs esetén az anatoxin-a(s) azonositasara
alkalmazott specifikug vitro acetilkolineszterdz enzim gatlas teszt pozitiderényt adott.

Az Anabaena spiroide\CT 9607 térzs kivonata (4,6 mg lifiolizatum ™50 — 80%-0s
enzimatikus gétlast eredményezett. Kisebb mért@k-40%-o0s géatlast még két toérzsnél
észleltek: aCylindrospermopsis raciborskACT 9504 ésAnabaena aphanizomenoid@s01
torzsek esetén, ami az anatoxin-a(s) alkaloidanttetimelését valdszisiti.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Egyetemi oktatas

Az intézet kutatdi rendszeresen résztvettek a kézétegyetemek gradudlis és posztgradualis
(Ph.D.) képzésében: DE TTK Hidrobioldgiai Tanszé#kalmazott Okoldgiai Tanszék;
Agrartudomanyi Centrum Allattenyésztési Tanszék, DEK Evoliciés Allattani és
Humanbioldgiai Tanszék, DE OEC Orvosi Vegytani heteé (Debrecen), a PTE TTK
Altalanos és Alkalmazott Okoldgiai Tanszék, AltadanAllattani és Neurobiol6giai Tanszék
(Pécs), VE Limnolégia Tanszék, Botanikai TanszeélE Wornyezetmeérndki és Keémiai
Technoldgiai Tanszék (Veszprém), VE Georgikon Mpzdasagtudomanyi Kar (Keszthely),
ELTE TTK Allatrendszertani és Okologiai Tanszék ¢@pest), tovabba Nyiregyhazi
Foiskola TTFK. Intézet egyutttikodott a DE Hidrobioldgiai Tanszékével és a Kolaasv
Egyetem NOvénytani tanszékével a gradualis és gashialis képzeés terén. Az intézet 25
egyetemi hallgatot fogadott egy hénapos nyari gglak@a. Tobb egyetemi hallgaté készitette
és keésziti jelenleg is egyetemi diplomamunkajahszetben.

Kutatasok hazai egyutifhodésekben

DE TTK, Alkalmazott Okoldgiai Tanszék, Debrecen
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DE OEC, Orvosi Vegytani Intézet és Gastroenterali6anszék, Debrecen

PTE TTK, Altalanos Allattani és Neurobioldgiai Taé&, Pécs

ELTE TTK Osszehasonlité Elettani és Neurobiolégianszék, Budapest

SzTE TTK Osszehasonlité Elettani Tanszék, Szeged

Ny-ME MTK, Névénytermesztéstani Intézet, Névényilet Tanszék, Mosonmagyarovar
VE Georgikon Me#gazdasagtudomanyi Kar, Keszthely

HAKI, Szarvas

KDT KOFE Székesfehérvar

NYUDUVIZIG, Keszthely

Balatoni Halaszati Rt. (Si6fok) 2005-ben megkosgyittmikodési szer@dés keretében.

Kutatasok nemzetk6zi egyifkidésekben

Department of Environmental Science, Universitytfling, Glasgow, UK

Scottish Universities Research and Environmentati@eEast Kilbride, Glasgow, UK
Institutul de Biologie, Akademia Romana, Bukar&imania,

Department of Biology, University of York, York, UK

Institute of Nonlinear Science, University of Catifiia, San Diego, USA

School of Biological Sciences, University of Sus€sghton, UK

Laboratory of Functional Biology, Faculty of Phawcweatical Sciences, Tokushima Bunty
University, Sanuki, Japan

[.LR.S.A. — C.N.R., Brogherio (Milano), Italy

ALTERNET EU6 European Research Network, Centrajdet of Excellence.

Nemzetkdzi tudomanyos bizottsagi tagsiigernational Union of Biological Sciences (IUBS,
Executive Committee), European Ichthyological i World Fisheries Congress,
International Society for Invertebrate Neurobiolpgylanagement Committee on Marine
Pollution” (EU, Brisszel),

International Society for Invertebrate NeurobioldtyIN).

Nemzetk6zi folydirat szerkesiiizottsagi tagsadgiournal of Aquatic Ecosystems Health and
Management; International Revue Hydrobiol.; Jutdéeytology; Invertebrate Neuroscience;
Journal of Plankton Research; Limnetica (Granaflela Botanica Croatica; Journal of Lakes
and Rivers; Electronic Journal of Ichthyology.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

Targyévben az intézet kutatdéi 1 NKFP (34,816 MAf), OTKA (25,522 MFt), illetve
ALTER-Net (1,172 MFt) témat tiveltek, tovabba 9 egyéb palyazat (14,0 MFt) és 2eln
palyazati kil§ megrendelés keretében (4,2 MFt) végeztek kutashsokilss

alvallalkozokkal kotott szetésallomany 1,120 MFt volt. 2006-ban benyujtottpyazat
kozul hét még elbiralasra var.
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V. Az év folyaman megjelent jelenis publikaciok, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények

Svab E, Tyler AN, Preston T, Présing, M.-Balogh K: Characterisation the spectral
reflectance of algae in lake waters with high sogpe sediment concentration. — Int. J.
Remote Sensing, 26 (5), 919-928 (2005)

Jeppesen E, Sgndergaard M, Jensen JP, Havens KEyida O, Carvalho L, Coveney
MF, Deneke R, Dokulil MT, Foy B, Gerdeaux D, Hamp®E, Hilt S, Kangur K, Kdhler
J, Lammens E.H.H.R., Lauridsen TL, Manca M, MiraelR, Moss B, Noges P, Persson
G, Phillips G, Portielje R, Romo S, Schelske Clral D, Tétrai ) Willén E, Winder M:
Lake Responses To Reduced Nutrient Loading — Anly&reaOf Contemporary Long-
Term Data From 35 Case Studies. Freshwater Bidd@gyL747-17712005)

Muské 1B, Bakdé B: The density and biomass Dfeissena polymorphdiving on
submerged macrophytes in Lake Balaton (Hungaryyhi&rflr Hydrobiologie, 162, (2)
229-251 (2005)

Specziar A: First year ontogenetic diet patterndwn coexistingSanderspecies,S.
luciopercaandsS. volgensisin Lake Balaton. Hydrobiologis49: 115-130 (2005)

Tatrai |, Kalman M, Korponai J, Szabé G, Pomogyi P, HérRésponse of Nutrients,
Plankton Communities and Macrophytes to Fish Mdaimn in a Small Eutrophic
Wetland Lakelnternational Review of Hydrobiology, 90 (5-6), 5322 (2005)

Koza A, Wilhelm M, _Hiripi L, Elekes K Csoknya M.: Embryogenesis of the serotonergic
system in the earthworiisenia fetida(Oligochaeta, Annelida). Immunohystochemical
and biochemical studies. J. Comp. Neurol. 491: 464{2006)

Nikitin ES, Kiss T, Staras K, O’Shea M, Benjamin P R, Kemenes G:ifterg sodium
current is a target for cAMP-induced neuronal jpt#gt in a state-setting modulatory
interneuron. J. Neurophysiol. 95: 453-463 (2006)

Pirger Zs L4&szl6 Z Kiss T. G-protein coupled receptor kinase-like immunotedyg in
the snailHelix pomatia neurons, Brain Res. 29: 10-17 (2006)

SZics A Selverston Al: Consistent dynamics suggests trggulation of biophysical
parameters in a small network of bursting neurdnbkleurobiology 66: 1584-1601 (2006)
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VI. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitménygek fébb mutatoi

Az intézet neve: Balatoni Limnolégiai Kutatdintézet

Atlaglétszant 74 Ebtl kutatd: 34
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 15
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama: 60
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 57
Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 17 idegen nyedivhazai folyéiratban: 0
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 7 SCI altal regisztralt folyOisath 14
Osszesitett impakt faktor: 24,589 osszes hivatkezama 466
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 466
Megjelent kbnyvnagyarul 1 kényvfejezet: 11 jegyzet: 0
idegennyelven konyv: 0 kobnyvfejezet: 7 jegyzet: 0
Megvédett PhD értekezés: 0 Megvédett MTA doktdekezés 0
Bejelentett taldlmanyok szama: 0 Megadott szdhadaszama: 0
) ebbjl kilféldon: 0 ebbjl kilféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos

szbbelielsadasok szama 31 poszterek szama: 19
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 14
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 7 Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 8
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 330 MFt

Beruhézasi tAmogatas: 0 MFt Fiatal kutatoishkdyek szama 7
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 10
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 25 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 1
NKFP: 1 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 34 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 0 MFt
Az év folyaman riivelt NFT téméak szam@ 0
A targyévre vonatkoz6 széidéséallomany: 0 MFt
Kulféldi vagy nemzetkdzi forrasbdl imelt témak szanta 1
EU forrasbol: 1 A targyévre vonatkoz6 szetasallomany: 1 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 0 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanma 9
A targyévre vonatkoz6 széidésallomany: 14 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 2
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 4 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: 1 MFt
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KISERLETI ORVOSTUDOMANYI KUTATOINTEZET
1083 Budapest, Szigony utca 43., 1450 Budapess7Pf.
Telefon: 210-9400, Fax: 210-9423
e-mail: info@koki.hu, honlap:www.koki.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet 6 feladata az idegtudomanyok tertiletén végzett altapis, azal a céllal, hogy
feltarva az idegritkbdés torvényszéségeit absegitse az ember egészségnek megévasat és az
eredményes gyogyitast. Feladata évett tudomanyteriletek korszerkutatasmodjanak,
modszertananak fejlesztése is. Részt vesz a gredégdlposztgradualis képzésben, tovabba a
tudomanyos ismeretterjesztésben. Hazai és kulfégliuttmikodések keretében kutatasi
lehetiségeket teremt az idegrendszerrel foglalkoz6 szh&esk szamara.

A kilénb6z idegtudoményi kérdéskorokre szakosodott kutatGm$ok el$sorban a
neurotranszmisszid, a tanulasi €és memariafolyamatokagatartasbioldgia, az ischaemias és
epilepszids agykarosodas, a hormonszekrécié kdzpémt periférias szabalyozasa, a
molekularis biologiai és genetikai kutatasok, valana cellularis idegélettani kutatasok
terlletén nikddnek.

A stresszel, az 6sztrogén szintek koros valtozakawar pajzsmirigyrikddés rendellenes-
ségeivel, valamint metabolikus betegségekkel szamhkézdelem jegyében kutatjak a
neuroendokrin és autondém szabdalyoz4s dsszefliggéseit

Tovabbi célkitizés a stresszhormonok és az agresszivitas koz8Hrefilggések, a
traumatikus stresszorok kovetkezményeinek tanulw@dsea, a cannabinoid rendszernek a
magatartas szabalyzasaban jatszott szerepénelkalgitesgvalamint a vazopresszin krénikus
stresszben betoltott szerepének tisztazasa.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Agykéreg kutatasok

A kutatocsoport etiként irta le, hogy a DAG lipaz alfa enzim, amelyesmlokannabinoidok
kozul a 2-arachidonil-glicerolt szintetizalja, azgykéregben specidlisan a serkent
szinapszisok posztszinaptikus denzitasa koril a&bdik el egy periszinaptikus ggiben.
Megvizsgaltak, hogy hol lokalizalédik a DAG lipaffailletve az 1-es tipusu kannabinoid
receptor (CB1) a kabitoszer fitigggi allapot kialakulasdban fontos szerepet jatsxdeus
accumbensben. A szintetizal6 enzim posztszinamikusiskefejekben talalhato, mig az axon
termindlisokban a CB1 receptorok foglalnak helyetedményeik azt sugalljak, hogy az
endokannabinoid és a glutamaterg rendszer kozégicdolat hozzajarulhat a figgegi
folyamatok hatterében allé szinaptikus plaszticgkaabalyozasahoz. Ezek az eredmények U
utakat nyithatnak az endokannabinoid rendszer, gydigyszercélpont kutatasaban, mivel
feltartdk, hogy ez az enzim egy negativ visszatssie rendszer része, melynek célja, hogy a
serkend szinapszisok tulitkodését észlelje, majd féekezze.
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El6szor mutattdk ki, hogy a hippocampdlis gatlé szmewkban posztszinaptikusan
megtalalhaté a neuronalis nitrogén monoxid (NOhtsz enzim, preszinaptikusan pedig az
altala eballitott NO receptora a NO szenzitiv guanilil-ékl Felderitették ez utdébbi pontos
alegységfugg eloszlasat a helyi gatlésejtekben.

Kimutattdk, hogy a medialis szeptummal reciprokdsmpatban allé gatlosejtek heterogének
morfolégidjuk és szinaptikus bemeneteik tekintetébaz eddig megvizsgalt sejttipusok
kozul a legnagyobb mennyiségerkend bemenetet kapjak. Egyik csoportjuk egyedulallé
maddon alacsony aranyu (0.5-2%) gatlé bementet kap.

Jellemezték a tanulds soran megfigydihitteta ritmus létrejéttét szabalyozo6 ,pacemaker”
idegsejteket a medialis septumban és (] tipusUmadikai analizis modszerekkel elemzik a
pacemaker idegsejtek és a hippocampus kozoétti kegios Azonositottak egy gyors és
rendkivul hatékony kapcsolatot a szerotonerg reardsz a hippocampus egyes neuron-tipusai
kozott.

Bizonyitottdk, hogy epilepszias betegek hippocardpas a substance P receptort kiféjez
gatlésejtek jelerdisen eltorzulnak, igy funkciojuk is modosul. A s@ste P rendszer
érintettsége epilepszidban Uj terdpias stratégifpoatja lehet. Igazoltédk, hogy a calretinin-
tartalmu gatldsejtek kdzotti kommunikaciéd sérillepszias betegek hippocampuséaban. Mivel
ezek a sejtek részt vesznek a tobbi gatloseioaésének szabalyozasdban megmagyarazhaté
az epilepszia kialakulasara olyan betegekben @, rahs sejtek szignifikans nem sériinek.

A hippokampalis szinkron aktivitas modelljében kitiették, hogy a sejtek tlizelési sajatsagait
elsisorban a rajuk érkézszinaptikus bemenetek hatarozzak meg. Ezek aznérgek
megebsitették azt a feltevést, hogy ritmikus aktivitéettea kilonféle idegsejtek input-output
jellegzetességei sejttipus fitgek, amely sajatsdgokat déah a sejtek kdzti kommunikacio,
€s nem a befsmembrantulajdonsag, szabalyozza.

Szisztematikusan egys#sitett idegsejtmodellekib felépitett hippokampalis hal6zatok
szimulacidjaval vizsgaltak a kilonbdzatidsejt-tipusok szerepét az agykérgi sejtakivit
dinamikdjaban. Megmutattak, hogy a periszomatikletye dendritikus gatlé interneuronok
specifikusan szabdlyozzdk a CAl-es régid piranijegggk a kulonbo& serkend
bemenetekre adott valaszat, és éltémédon vesznek részt téta frekvencias populacios
oszcillacio kialakitdsdban. A neuralis dinamika érégse hozzajarulhat a memariazavarok,
illetve az epilepszias rohamok kialakulasanak meégéhez és kezeléséhez.

Thalamus kutatasok

Allatkisérletes modellekben (GAERS patkanyok éstiainpatkanyok) dsszehasonlitottak az
absence epilepsziara jelletnziiske-hullamok (spike-and-wave discharges, SWDArso
elvezetett sejtaktivitast két, normélis EEG minté&aran megfigyelhétsejtaktivitassal. Az
eredményeik arra utalnak, hogy a patologikus akfvieredete a kéregben és nem a
talamuszban keresefidami Uj megvilagitdsba helyezi ennek az epilepsgiasnak a
patomechanizmusat €s lehetségese terapias megédeieli

Egy masik kisérletsorozatban megvizsgaltak aziatigert, de szamos mozgaszavarral jaré
idegrendszeri betegségben érintett zona incertdi @@yterilet idegsejtjeinek agykérgi
kontrolljat. Minden vizsgalt ritmikus EEG mintazabran a zona incerta sejtek tlzelési
mintazata jeleisen megvaltozott. Az elvezetett és megjeldlt zoneerta sejtek 3D
morfologiai analizise arra utalt, hogy a sejtek imldgiaja ebsegqiti tavoli kéreg terulete#dr
beérked informacié hatékony integraldsat. E megfigyelékeios adatokat szolgéltatnak a
zona incertat éribtmitéti beavatkozasok kidolgozasahoz.
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A Cellularis Idegélettani kutatasok

Leirtak egy U] tipusu idegsejtek kozotti kapcsdlatmelyek nagy koncentracidban
tartalmaznak A-tipusu feszultség-fidglgalium csatornakat. A kisagyi csillag és kosatesej
felszinén a Kv4.3-as tipusu kalium csatorna nagi@ki€rbedlsulast mutat azokon a
tertleteken ahol a sejt membranja direkt kapcsatatan egy kuszoérosttal. Ezen membran
specializacio kiulonbozik az ismert elektromos émiké szinapszisoktdl. A laboratérium
masik lényeges felfedezése az, hogy bizonyos gatt@apszisok a hippokampuszban képesek
nagy szamu vezikulat Uriteni egy akciés potencéhsara. Paros elvezetéssel és azt kdvet
fény- és elektronmikroszképos analizalassal rartaktathogy a CCK tartalmi kosarsejtek
magas transzmitter felszabadulasi valGézdg alatt, tobb mint egy vezikuladt képesek
felszabaditani minden egyes aktiv zéndjukbdl. Enaegosztszinaptikus sejten hatalmas
valasz ndvekedés a hatasa, egy nagyon alacsongtkesteptor okkupancia miatt.

Az eredmények az osztalyon dolgozé 22 kutatd, 9 Ralyatd, 11 egyetemi hallgato és 1
kozépiskolas didk munkajabdl szilettek. Palyazatéls 290 MFt, intézeti forras 75 MFt volt.

Hasznosithat6sag

Egyes kisérletek alapjan Uj terapias célelem kdalamddik, amely fontos lehet a az
epilepszia, az agyi keringési zavarok (stroke)zerangasos megbetegedések, az addikcid
gyogyitasaban.

Az eredmények egy része, a gyogyszerek gyakoridaspontjaul valasztott GABAerg rend-
szer pontosabb megismerését segitve, hozzajakéKiibi orvostudomanyi felhasznalashoz
az NO transzmissziot érthbetegségekben.

Kimutattdk, hogy a nitrogén monoxid (NO) gazt tekénés érzékél fehérjek, szerepet
jatszanak - a tanulds és memoéria folyamatokban folytos - hippocampusz gatld
kapcsolataiban, leh@&té téve, hogy a NO befolyasolja ezeket a kapcsadais.

Farmakoldgiai kutatasok

Nemszinaptikus receptorok és szubmikrono$® Galaszok: A két-foton |ézermikroszképia
felhasznaldsa farmakoldgiai vizsgalatokbAnkutatécsoportban K6zép Eurépabandként
bevezetett két-foton mikroszkopia hasznos Uj infacidkat szolgaltatott a nemszinaptikus
kolcsdnhatasok szubmikronos anatémiai struktUraldalakitott hatasairdl. Feltérképezték a
technika felhasznalasat a kulonBogzévetpreparatumok esetében. A két-foton gerjgeszté
felhasznalhaté a drogok akut, szeletben térafiffuziojanak kovetésére is. Ebben az esetben
a drogado pipettaba fluorescens festéket teszineddyat a szeletre iranyitva modellezhat
nemszinaptikus maodon terj@dnolekuldk Utja, és lehetséges a ,drogbklhdirekt optikai
megfigyelése is. A perfundal6é folyadéekba alkalmazivogok esetében kimutattak, hogy a
szelet teljes mélységében nem képesek diffundabidgyszerek. A modszer alkalmazhat6
nemszinaptikus receptor ingerlést kdvef* valaszok megfigyelésére is. Ennek egyirdit
példaja a nikotin receptor, amely nagyon ritkAndébrelb szinapszisban, meghatarozéan
extraszinaptikus elhelyezkedesPéldaul a kolinerg varikozitasok 7%-a létesiinaptikus
kontaktust a hippokampuszban. Ugyanakkor jéent&* bearamlast indukal a nikotin
receptorok ingerlése, amely 2-foton mikroszkopkakhazasaval jol kévetheétSzamos adat
tamasztja ala, hogy ezek a receptorok fontos seerdpszanak a memoéria és a tanulas
létrejottében. A sulyos demenciaval jar6 Alzheim@rban a nikotin tartalmi tapasz
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addikciot és a deszenzitizaciotielezd hatast kikiiszobdlni. 2-foton vizsgalatok segitséé
kimutattak, hogy a sejtek €avélaszai a nikotin jelenlétében nagyobb amplittdkjlesznek,
de nem minden nyulvany tiskében! Vagyis a nikotPed valaszokat 6sszetett médon képes
befolyasolni. Ha ez egyik tiiskében fokozott valaset ebidézni, mig a masikban nem,
konnyi elképzelni, hogy a fikddési egységekben, a dendrittliskékben eltarollttd
informacié mennyisége megnEz a nikotin sejtszifithatAsmechanizmusaira szolgaltat egy
érdekes példat, amely kiegésziilve tovabbi () adalcsegithet azt megérteni, hogy a nikotin
milyen médon képes az emberekben a memdéria sedénté

Nemszinaptikus droghatasok: Az antidepresszansok &amokra gyakorolt hatdsanak
vizsgélata hippokampusz tenyészetbé&z. antidepresszansok Nacsatornakra gyakorolt
hatasat tenyésztett hippokampdalis neuronok nasitoosiin vizsgaltak, egész sejtes elvezetést
alkalmazva. A depolarizalé pulzusokat 10 Hz-es zatakban alkalmaztak. A depolarizacio-
sorozatokat kilonbdztartofesziltségeken ismételtélosdor kontroll koriimények kozott,
majd antidepresszans jelenlétében. A fluoxetin desipramin a Naaramokat koncentracio-
fliggé mddon gatolta. Az antidepresszansok altal kifegétlas hasznélatfiggcomponensét
(az egyes depolarizal6 sorozatokon belll) a kitdlboamok amplitidojat 6sszehasonlitva
hataroztak meg. Felmerult a kérdés, hogy a markésxiltségfiiggést a lassu inaktivalt
allapothoz val6 nagy affinitds okozza-e. Ennek agwvataszolasara egy olyan protokollt
dolgoztak ki, amelyben a lassu inaktivaciaiselgit depolarizalé prepulzus alkalmazasaval
segitették él. A prepulzus hasznélata mellett a desipramirtyiéle fluoxetin kivaltotta gatlas
jelensen nagyobb volt, igy bizonyithatd volt, hogy atidepresszansok affinitasa a Na
csatorna lassu inaktivalt allapotahoz joval maghasatint a gyors inaktivalt allapothoz. Az
antidepresszansok altal kifejtett Nesatorna gatlast eddig é®rban a mellékhatasok, illetve
az analgetikus hatassal kapcsolatban tanulmanyoki&érleteik alapjan azonban ezek a
gyogyszerek hatnak a neurondlis “Nesatornakra is, méghozza a terapias koncentracio-
tartomanyhoz kdzeli dézisokban, ami felveti aztéadést, hogy ez a gatlas nem jatszik-e
szerepet a terapias hatas kialakitasaban is. Ekegiz, hogy az antidepresszansok a lassu
inaktivalt allapot stabilizalasanak keresztiil a” Maatorna gy gatoljak, hogy a neuronalis
informaciofeldolgozas atalakul, és segiti a deiéssneuralis ,korok” oldédasat.

Nemszinaptikus hatdsok a szinaptikus rendszerbesmskinaptikus GABA és glutamat
receptorok.Egy 6sszefoglaldé munkaban azt vizsgaltak meg, rezyyaptikus transzmisszio
jellemzs transzmitterei, a glutamat és a GABA képesek-esaeraptikus kdlcsonhatasokra.
Az irodalmi adatok tébbsége az utdbbi évtizedbeletkezett, tehat relative Ujnak szamit a
monoaminerg rendszerek nemszinaptikuskdaéseinek kutatasi terlletéhez képest. Két
fontos kérdéskér mentén foglaltdk 6ssze a nemsikuspGABA és glutamat rendszékr
kapott ismereteket: 1. Milyen affinitAstak lehetnak kilénbéd GABA ill. glutamat
receptorok (figyelembe véve hogy a minél ,nemsZikagabb” egy receptor annal magasabb
az affinitasa), 2. Az orvosi terapiaban jatszo#irepik szerint (extraszinaptikus receptorok a
gyogyszerek preferalt célpontjai).

P2X; receptorok az agyban: nemszinaptikus vonatkoz&s®&X; receptorok ligand vezérelt
ion csatornak, amelyek egy homo-oligomér struktal&btnak. A kdzponti és a periférias
idegrendszer szamos sejtjébedf@idulnak, és elidleges szerepiknek a védekezési reakciok
kialakitasat tartottak. Azonban az utébbbkdkutatasai azt tamasztjak ala, hogy a kdzponti
idegrendszerben jelatviteli funkciokban is részisarek. Az osztaly kutatéi 2006-ban
attekintették a P2X7 receptorok farmakologidjar@ejt-specifikus elhelyezkedésgér
rendelkezéstinkre allo ismereteket. Szamos kozpedgrendszeri funkciordl ismeretes mar,
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amely szerepet jatszhat a nemszinaptikiikddésekben. A nemszinaptikus hatasdkésbe
kerllnek patolégias allapotokban, ilyen az ischemyiaagy az Alzheimer kor.
Az osztaly gyogyszertani témaju kutatasi projekigdi megvalositasaban 46 Vett részt,

eblBl 33 6 dolgozott az intézetben, 7 kélsnunkatars volt. A kutatasi témakra a becsult
raforditas 120 MFt volt, eléb 110 MFt a palyazati forras.

Hasznosithat6sag

Az osztaly kutatdé egyutttikddési megallapodasok keretében hazai (Richter @edrd.,
EGIS) és kulféldi (TEVA Pharmaceutical Inc, Isragi)ogyszergyéarak igéretes Uj molekulait
tesztelik olyan biolégiai rendszerekben és betepségllekben, amelyeket az osztalyon
folyd korszeti alapkutatas segitett kimunkalni. A MTA Szilardtdsizikai Intézetével
egyuttmikdodésében egy U] rendstiekét-foton pasztazé lézermikroszkop kifejlesztéssy-
zik. 2006 augusztusdban felavattak egy 3 dimenuniksoszkop sajat fejlesztésuniverzalis
elektronikai vezéfl rendszerét. Uj rendszeriik altal biztositott ,ramdbozzaférés vonal
menti szkennelési technika letie¢ tette dendrittiskék, dendritszegmensek d&&dges
téridébeli mintdzat szerinti 2-fotonos mérését és fotakénstimulalasat. Novemberben
befejezték a 3D mikroszkép specialis, nanométarieddfasu vazszerkezetét is.

Endokrin neurobiolégiai kutatasok

Leirtak, hogy a leptin, az inzulin és a gliukoz ®leéh szabalyozzak az arcuatus idegmag
taplalkozéast befolyasol6 rendszereit és a hipdfiafoTRH idegsejteket. Kimutattdk, hogy a
human infundibulum NPY és-MSH tartalml idegsetjei kdlcsondsen beidegzik eggtin
Feltérképezték a human hipotalamuszban a ghrelminoreaktiv idegrostok megoszlasat.
Az alacsony T3 szindroma molekularis pathogeneeisénzsgalata sordn megallapitottak,
hogy a kettes-tipusu dejodazt kédolo emiaktoR gén NF-kB érzékeny és azonositottak az
ezért felebs kohelyeket. Megmutattak, hogy a D2 fehérje az endwpédikus retikulumban
stabil retenci6ban van és jellemezték a D2 fehagen régidjat, mely kulcsfontossagu a
fehérje WSB-1 altali ubikvitinaciojahoz. Kimutattékvabba a glutamaterg marker, VGLUT?2
szelektiv jelenlétét az adenohipofizis gonadotréf t&otréf sejtjeiben. Igazoltak ezen
VGLUT2 mRNS expresszio 0sztrogén- és pajzsmirigytwor szint fliggését. Feltérképezték
a hipotalamusz VGLUT2 mRNS tartalmiU neuroendokejijeinek megoszlasat, és elektron-
mikroszkopos vizsgalatokkal megmutattak a VGLUT2miamreaktivitas szubcellularis
lokalizaciojat a neuroendokrin terminalisok ,smakar” vezikulaiban. Jellemezték a GnRH-
termeb GT1-7 sejtvonal K- és A-tipusu kalium aramainaktimyen fliggéseét, valamint evvel
Osszefliggéshen, jellemezték a Kv4.2 csatorna-adggexpresszidjanak 6sztrogén-figg
valtozasait. A hipotalamusz idegsejtjein vizsgalwakomplement C5a receptor (C5aR)
jelenlétét, megallapitottak, hogy a supraoptikusa @araventrikularis magok magnocellularis
neuronjaiban és a GnRH-terbeldegsejtekben megtalalhaté a C5aR. Ezek az idegsej
kalcium bedramlasaval dozis-fltigen valaszoltak a CbaR agonista alkalmazasara.
Vizsgalataik kideritették, hogy a C5aR aktivalasdkapott valasz dsztrogén jelenlétében
ersteljesebb volt, mint dsztrogén-mentes kornyezeth@sszehasonlitottak két olyan faj
LHRH-LH rendszerét, melyek szaporodasat évszakiozasok mellett a tarsas egydittélés
szabdlyai befolyasoljdk. Megallapitottdk, hogy adues, sok taplalékot nyuljtd és a
szaporodast ésegit kornyezetben 6l faj (magasfoldi vakond-patkany) a reproduktiv
nésténnyel szemben a ,nem-reproduktivak™ban az LHRHes csokkent és a hypophysis
LHRH érzékenysége alacsonyabb, mig a szaraz égmjlab koézonséges vakond-
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patkanyokndl az LHRH-LH rendszert a reprodukci@usiz és az évszaki valtozdsok nem
befolyasoljak. Emberi endothel sejteken kimutatiakeNOS aktivitast befolyasolo jelatviteli
utakat, és bebizonyitottdk, hogy az izoflavon ecamlakut NO termelés rendkivil hatasos
aktivatora. Megallapitottak, hogy az agresszi6 efrpntalis agykéreg piramis sejtjeinek és
lokalis gétlo interneuronjainak aktivalédasavalggyitt. Kimutattak, hogy a heves agressziot
mutato allatokban a gatld interneuronok aktivalédiismértéls, ami az emberi patolégias
agressziot is jellentzalacsony glucocorticoid szinttel parosul.

Az endokrin neurobiolégiai kutatdsok 8 kutatd, 4DPhallgaté, 5 TDK hallgaté és 4
asszisztens részvételével folytak. 2006-ban a paty@anyagi raforditdsok 6sszege 78 MFt
volt, a koltségvetési tAmogatas 55 MFt.

Hasznosithat6sag

A csoport a pajzsmirigytikbdés és metabolizmus, tovabba az 06sztrogén hoilmono
idegrendszerei hatasai témajabarikddik egyitt a Richter Gedeon Rt.-vel. Az ipari
partnerrel kozos két érdéklési tertlet az elhizas 0j tipusu gyogyszeres &seelalamint a
poszt-menopauzalis 6sztrogén hiany okozta tlinditegg/kezelése és megedse.

Molekularis neuroendokrinoldgiai kutatasok

Ultrastrukturalis vizsgalatokKrénikus pszichogén stressz hatasara szinaptikeadesdést
mutattak ki a patkany hipotalamuszanak stresszmtdaatos parvocelluaris neuronjaiban. A
stressz hatasara az 0sszes szinapszis szam erkelaekortikotropin-releasing hormont
(CRH) termeb sejteken fokozddik a gatlo, GABAerg szinapszisaknsa. Kidolgoztak a
glutamaterg rendszer elemeinek vizsgalatat célzastiukturalis vizsgalatok médszerét.

Génexpressziés vizsgalatdkimutattak, hogy a kronikus morfium addikcié nadowal valo
felflggesztése az ismert megvonasi tineteken kakiivalja a hipothalamo-hipofizis-
mellékvese rendszert patkanyokon. c-Fos immediaty-e gén indukciot okoz a
hipothalamusz stresszel kapcsolatos idegsejtjeis@amint fokozza az ACTH elvélasztast
serkend kortikotropin-releasing hormon és az arginin vaespzin gének expressziojat a
paraventrikularis mag neuroszekrécios neuronjailfameuroszekréciés hatasok mellett a
morfium megvonas neurondlis aktivacio-fokozodasbzokzamos mas, a magatartas és a
vegetativ folyamatok szabalyozasaban rés#tegyterileten, tobbek kdzt a paraventrikularis
mag autondm projekciés neuronjaiban valamint a atagfelvétel és a metabolizmus
szabdalyozasaban résztéawnas hipotalamikus magokban is, mint az arcuatug ma

In vivo és in vitro modellrendszert dolgoztak ki egy masik, stresskapcsolatos
megbetegedés, az ischemias agykarosodas tanulnddyaz Organotipikus kultirdban
tartott, hippocampus szelet tenyészeteken kimitattdgy az oxigén és a gluk6z megvonas
(OGD) szignifikdns sejtpusztulast okoz réviddelisghemias terhelés utanéstoér a CAL
régibban, majd 24 6ra mulva a karosodas a hipposasmalet tenyészet egész teriletére
kiterjed. Kvantitativ real time PCR modszerrel kehiyitottak, hogy az ischemias karosodas
hatasara interleukin-1 (IL-1) expresszié indul @lstben, bizonyitva ezzel, hogy a helyi
karosodast okoz6 proinflammatorikus citokin termadigkoz6das nem fliggvénye a
szisztémas immunreakcionak. Az oxigén-glik6z megsorhatasara az interleukin-1
transzkripcié gyorsan indukalédik és 2 6ran belakimalis, de szintje még 24 éra mulva is
szignifikansan magasabb, mint a kontroll. Kimutatthogy az eredetileg MAO bénitoként
szamontartott (-)deprenyl kis dézisban {40'°M) jelentsen késlelteti az ischemias
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sejtpusztulast az organotipikus hippocampus stehgeszeten, melyben jelenségben szerepe
lehet a deprenyl altal okozott anti-apoptotikugdaka bcl-2 expresszié fokozédasanak.

A molekularis neuroendokrinolégiaval foglalkozokstgama: 5 kutatd, 4 TDK hallgato és 1
miszaki Ggyinté4. Raforditas: 8,4 MFt (palyazat) 21 MFt (bér, kétfsetés)

Hasznosithat6sag

A molekularis neuroendokrinolégiai vizsgélatok &atés jellegek, amelyek hozzajarulnak
a stresszel kapcsolatos betegségek pathomechadizakudelderitéséhez, és a megfelel
terdpia kidolgozasahoz.

Molekularis biolégia és genetikai kutatasok

A z06ld fluoreszkdld markerfehérjét a GABAerg idgtsden kifejed transzgenikus
egérmodelljuket kiterjedt hazai és nemzetkozi emyiikodés keretében felhasznaltdk
ezeknek az idegsejteknek funkcionalis jellemzésezmaptikus kapcsolataik azonositasara,
és a fejpdésiik szabalyozasanak tanulmanyozasara.

Leirtak és elemeztek az egér hallbkérgében egymtela stimulacioval kismértékben
aktivalhato GABAerg idegsejt csoportot, amelynelecglis szerepe lehet a kérgi gatlas
szabdalyozésaban.

Azonositottak és jellemeztek egy U] interneurorohdiot a pirifirm cortexben Megéallapitot-
tak, hogy ezek a gatlo idegsejtek elektromosan daphalézatot alkotnak és étieges
célsejtieik az agykéreg Il. rétegének serkeittegsejtjei. Ezek a géatlosejtek feltabet
Kitlintetett szerepet jatszanak a piriform corteleliili oszcillacié szabalyozasaban.
Megallapitottak, hogy a ragcséalo gerinédvbkitsoé szarvaban a HCN2 tipusu kationcsatornak
modulaljdk a szinaptikus jelatvitelt a ,substancé Rrtalmu elédleges nociceptiv
afferensekél a masodlagos éfzneuronokra. Ebll azt a kovetkeztetést vontak le, hogy
ezeknek HCNZ2 kationcsatornak szerepik lehet alffjaerzet kdzvetitésében a nociceptiv
elsbdleges afferenselra gerincveb hatsé szarvaban talalhato idegsejtekhez.

Sikerilt kimutatniuk, hogy az Sp8 transzkripcioktéa szerepet jatszik a szaglogumoban az
interneuronok képmésében, vandorlasdban és diverzitdsuk kialakidasab

A GABA fejlédésregulalé funkcidjank tanulmanyozasa sordszélr mutattak ki, hogy a
GABA-jelavitel valamennyi komponense (szintetizalizimek, receptorok és transzporterek)
jelen van a hodlyagcsira féfési stadiumnak megfetel differencidlatlan embriondlis
6ssejtekben. Tovabba azt is kimutattak, hogy a GABAdszer aktivalasa hatassal van a
blasztocisztak fefldésére. Eredményeik azt igazoljdk, hogy a GABA eqzetr jatszik a kori
korai embrionalis fefldés szabalyozasaban is.

Uj kutatasi iranyként megkezdték a sejtadhéziosekdéik idegrendszer féfiésben, a
szinaptikus plaszticitas szabalyozasaban és a degeoerativ korképek kialakulasaban
betdltétt szerepénelk vivo vizsgalatat isIn situ hibridizaciés technikaval kimutattak, hogy
az N-cadherin mRNS-e a korai embriondlis altalaregresszid utan fokozatosan
specifikalodik és csak az idegrendszer glutamatezgjeiben fordul &. A molekula
lehetséges szerepének vizsgalatahoz egy tetragiklukalhatd sztvetspecifikus expresszios
transzgénikus egérmodellrendszer felépitését idlktcel, melyekkel az N-cadherin illetve
annak dominans negativ valtozatat termeltetik 2ibagrendszer meghatarozott sejtjeiben.
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A molekuléris bioldgiai és genetikai kutatasi pkigk megvaldsitdsaban 8 ¥ett részt, mind
intézeti dolgoz6 (5 kutatd, 2 akadémiai fiatal kat& laborans), valamint 3 fTDK hallgato.
Kutatasi témakra a becsult raforditds 68 MFt ety 34 MFt palyazati tAmogatés.

Sejt- és fefidésbioldgiai kutatasok

In vitro neuronképzés vizsgalatai soran olyan eredményakek el, amelyek bizonyitjak,
hogy az embrionalis neuroektoderma eréddegi 6ssejtek poziciondlis - testtengely szerinti
elkotelezettséggel nem rendelkeznek. Az indukalatksejtekben, a vizsgalt ,pozicionalis”
gének kozul csak a dorzalis (neuro)ektodermatrjedeOtx2 aktiv. Az egyes régio-specifikus
pozicionalis gének aktivacidja &z vitro neuronképzés meghatarozott stadiumaihoz kéthet
A vizsgélt idegiéssejtekben a sejtfélés meghatarozott stddiuméban expresszalédnak mind
az ebagyi, kozépagyi vagy hatsoagyi régiokra jellénggnek. Ennek megfetien, a késbbi
neurotranszmitter fenotipus is ,nyitott”: ezebssejtekidl GABAerg, glutamaterg és
szerotonin-tartalmu idegsejtek is alakulnak.

Vizsgalataik igazoltak, hogy az elkételezetlen idégfprogenitorsejtek jellegzetes membran-
konduktivitassal rendelkeznek. Nagy amplitudéjanseetrikus, passziv aramaik, amelyek a
sejtek kozott dinamikusan fenndlld, sokszoros Egsckolatoknak koszonliét jelentisen
csokkentik a specifikus ioncsatorndkon at kozvietiiglek élettani hatdsait, és ezzel az
elkotelezetlerbssejt-allapot fenntartasat szolgaljak.

Ossejt-asztroglia ko-kultira rendszerekben igazoltAkgy a tenyészetben fenntartott
gliasejtek retinsavat termelnek, amely hozzajarbhaa, hogy jelenlétikben az idegi
6ssejtekidl neuronok fejpdnek.

Agyszovetbe tortéh implantacios kisérletekkel bizonyitottak, hogy &g 6ssejtek
intracerebralis tulélését, szaporodasat a séridleghlézionalt) agykérgi kdrnyezet jeléaen
fokozza. Az intracerebralis szaporodas soran a tdtettl 6ssejtek klondlis sajatsagai
(kromoszéma-szam, duplikacioséidideg-szoveti fefildési potencidl) nem tolédnak el. A
belltetett sejtek sors-valasztasaban megfigy@tédeket a befogadd (ép vagy sértett) szdveti
kornyezet eltéf faktorai okozzak.

Az idegi 6ssejtek adhézios sajatsdgainak vizsgalatai sordoigkiztak olyan feltételeket,
amelyek mellett azssejtek bioldgiailag nem definialt komponengéknentes feltételek
kozott tenyészthék.

A sejt és fejpdés bioldgiai kutatasi projektek megvaldsitasaliafs Vett részt, ebdl 13 16 (6
palyazati, 5 koltségvetési forrasbol bérezett; 2tdwlijas PhD hallgatd) dolgozott az
intézetben. A kutatdsi témak megvaldsitdsara alieédorditas 77 MFt volt, eldth 45 MFt a
palyazati tamogatas.

Hasznosithat6sag

A Micro-Vakuum Kft-vel egyuttnfikodve OWLS bioszenzorok fejlesztését végzik
(1 benyujtott +1 benyujtas alatt allé szabadaloAp.ipari partner kdzvetlen hasznosulast
remél a szenzor-chip fejlesztés eredmérleibz 6ssejt-letapasztast biztositd szintetikus
peptidek bevizsgalasaval U(jabb szabadalom készil MEA-ELTE Peptidkémiali
Kutatocsoportjaval egyuttilkodve.

A kidolgozott allat- és transzgenikus technolégiddpjat képezik az Orvosi Géntechnoldgia
Részleg szolgaltato tevékenységének, amelyet eggkteek és gyogyszergyaraknak nyuit.
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Magatartas neurobioldgiai kutatasok

Az osztaly hosszu tdéta foglalkozik agressziv magatartds neurobiojagak tanulmanyo-
zaséaval. Kordbban modellt dolgoztak ki a human aehabis agresszié egy bizonyos tipuséara
(glukokortikoid deficiencia altal okozott abnornglagresszid). E modell vizsgalata soran
bizonyitottdk, hogy az NK1 receptorok farmakolOgigitlasaval az agresszid abnormalis
megnyilvanulasai gatolhatok. 2006-ban sikertlt ajazik, hogy a hipotalamikus tamadasi
zéna NK1 receptort hordoz6 sejtjeinek specifikuadg@ eltorli az agresszio @ formait
("kemény harapasok"), valamint az abnormalis agrégksmakat (fejre, torokra, és hasra
irdnyulé harapasok), anélkil, hogy az enyhe agi@ssmak gatlodnanak. Az NK1 receptort
hordozo6 idegsejtek elpusztitAsa Substance P-vgudaibh szaporinnal tortént. Bebizonyo-
sodott tehat, hogy az agressziése€s abnormdlis formait az NK1 receptorokat hordozo
hipotalamikus idegsejtek valtjak ki, és ezek géias ez a fajta agresszié megszintéthet

Korabbi vizsgalatokban az osztaly munkatarsai dkiraz akut glukokortikoid aktivacio
agresszivitdsban jatszott szerepét. Ezzel kaposolaunkdjuk felinést keltett, és jelebtd
nemzetkozi kutatsi aktivitast valtott ki ezen damnanytertleten. A 2006. évben igazoltak,
hogy a glukokortikoidok szerepe akut magatartasivagiohoz kotott, és nem érvényesil
akkor, ha az allatokat nem éri szocialis kihivags. &lelet a glukokortikoidok hatasait a
magatartasi kihivas altal aktivalt neurotransznmiisszrendszerek fikodéséhez Kkoti, és
lehetivé teszi az agresszivitasban szerepet jatszé iddggeri mechanizmusoknak egy Uj
megkozelitését.

A traumas stresszorok tanulmanyozasa soran (eppoiteak szintén hosszu tavu kutatasi
projektje) igazoltak, hogy a traumak altalsidézett viselkedési zavarokat a glutaméat
neurotranszmisszié valtozasai kozvetitik, ennek a&$wt viszont a noradrenerg
neurotranszmisszié fokozza, mig a szerotonin neamstmisszid gatolja. A noradrenerg és
szerotonerg neutrotranszmisszié egyidgatlasa nem volt hatassal a viselkedési zavarok
kialakulaséara, igazolva, hogy a jelenségben admtszer egyensulya jatszik szerepet.

Az osztaly tagja egy intézeten bellli kutatasi kawemimnak, amely a cannabinoidok
kutatasat itzte ki célul. Az osztdly 2006-ban kimutatta, hogypatkanyok és egerek
masképpen reagalnak kannabinoidokra, €és ebben a AGMAB és glutamaterg
neurotranszmisszié kulonbségei jatszanak szerepetel sikerilt egy, a magatartasi
vizsgalatokban mar korabban is fennalld ellentmshd&unkcionalis neuroanatomiai
jelenségekkel megmagyarazni.

Korabbi eredményeiket felhasznalva, a csoport ¢agyagkdzelitését dolgozta ki a szorongas
gyogyitasanak. Modszerik, amely rovidond - egy-két éven - belll gyakorlatilag is
hasznosithatd, jelenleg szabadalmaztatas alatt all.

Az eredményeket 16§ csoport érte el, eBbl12 dolgozott az osztalyon.

Az osztaly palyazati bevétele 30 MFt, koltségvetésiogatasa hasonld dssizeglt.

Hasznosithatosag

A szorongasos zavarok gyogyitasanak Uj modszerelygelenleg szabadalmaztatas alatt all
- viszonylag csekély tovabbi raforditassal konky@&tdasagi hasznot hozhat, rovidricoelll.
Mivel a szorongasos zavarok gyakoriak, egyzets hatékony gyogyitasuk jelést
mértékben ndveli az ebben a zavarban szeénbetégek életmitségét.
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lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Hazai kapcsolatok

PhD képzésSemmelweis Egyetem, ELTE

Gradualis képzésPazmany Péter Katolikus Egyetem, Informacios Teldgiai Kar; Szent
Istvan Egyetem

OITI; OPNI Epileszia Centrum; MAV Korhaz ldegsebészO0sztalya; MTA Pszicholdgiai

Intézet; Semmelweiss Egyetem lgazsagiigyi Orvosthmiézet; ELTE Elettani és

Neurobiolégiai Tanszék; ELTE Bioldgiai Fizika Tagkz Semmelweis Egyetem Biokémia
Intézet; Orszadgos Gydgyintézeti Kozpont; Megazdasagi Bioldgiai Kutatdkdzpont;
Allatbiotechnolodgiai Intézet; Mikrovakuum Kft; MTALTE Peptidkémiai Kutatocsoport;
Orszagos Pszichiatriai és Neuroldgiai Intézet; ME@zponti Kémiai Kutatéintézet; DOTE
AOK Anatémiai Intézet; PTE TTK, Allattani és Sejphigiai Tanszék; PTE AOK, .

Belgyogyaszati Klinika

Nemzetk6zi kapcsolatok

University College London, UK; Biozentrum Univegsibf Basel, Svdjc; Rutgers University,
Newark NJ, USA; Université Louis Pasteur, StrasgpErance; University of Maastricht, NL;
Centre de Recherche Université Laval-Robert Giff@pdebec, Canada; IRIBHN, Belgium;
University of California, Irvine, USA; University foHeidelberg, Germany; University of
Washington,Seattle, USA; University of Californiags Angeles, USA; Oxford University,
UK; NIPS, Okazaki, Japan;, MRC ANU, Oxford UniveysitUK; RIKEN Brain Science
Institute, Japan; Simon Fraser University, BurnaB{;, Canada; Dalhausie University,
Halifax, Canada; Nathan Kline Institute, Orangebul), USA; School of Biomedical
Sciences and Department of Biochemistry and MoédBiology, University of Leeds, Leeds,
UK; Rudolf-Boehm-Institute of Pharmacology and Tamtogy, University of Leipzig,
Germany; Center for Neuroscience of Coimbra, latibf Biochemistry, Faculty of Medicine,
University of Coimbra, Portugal; Institute of Phylsigy, Bulgarian Academy of Sciences,
Sofia, Bulgaria; Tufts-New England Medical CentdSA; Brigham and Women's Hospital,
Harvard Medical School, USA; Department of Mousen@es and Metabolism, Institute for
Genetics, University of Cologne and Center of Malac Medicine Cologne (CMMCQC),
Cologne, Germany; Cardiovascular Division, Repréidnc and Endocrinology Division,
Schools of Biomedical and Health Sciences and MaeelicKing’s College London UK;
Dipartimento di Endocrinologia ed Oncologia Moleral e Clinica, Facolta di Medicina e
Chirurgia, Universita degli Studi di Napoli, Naplétly; Inserm Jean-Pierre Aubert Research
Center, University of Lille, France; Max Planck tihge of Psychiatry, Munich, Germany;
Inst. of Experimental Medicine of Czech Academy &ciences; Brighton Univ. Dept. of
Pharmacology, UK.; Cranfield Univ., Dept. of Ma#driSci., UK; Inst. of Nanosturctures,
CNR, Bologna lItaly; South-East Univ. Dept. of Ma&érSci., Nanjing, China; Division of
Developmental Biology, Department of Pediatrics,il@bn’s Hospital Medical Center,
University of Cincinnati College of Medicine, Cimeiati, Ohio, USADepartment of Zoology
and Physiology, University of Wyoming, Laramie, Wymg, USA; Department of
Anesthesiology, University of Wisconsin, Madisonis@dnsin USA; Department of Anatomy
and Neurobiology, University of Maryland, School MEdicine, Baltimore, Maryland, USA,
Department of Anatomy and Developmental Biology, LJCondon, UK; Department of
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Behavioral Pharmacology, Memorial University of Ndwnland, Canada; Department of
Animal Physiology, Groningen, NL

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

A KOKI alapkutatasait és fejlesztkutatasait koltségvetési forrason tulrien az OTKA,
EUM-ETT, NKFP, NKTH-RET, GKM-GVOP, az MTA elndki ket, illetve EU-s, brit, izraeli

és amerikai palyazati forrdsokbdl végzi. Az e feakbdl szarmazd dsszegek a kutatds mellett
lehetbvé teszik a kutatashoz szikséges infrastrukturdestapsét is. A palyazatok
kovetelményeinek flggvényében az intézeti kutaggogok bel$ egyouttniikodéseket
alakitanak ki, ami mindig épp az aktudlis feladathendeédik. Az intézet részt vesz szamos
olyan palyazatban is, amelyek kilonféle tudomariyeeek, valamint a kdz- és maganszféra
egyuttmikdodésének lehéségeit kivanjak kiaknazni az innovacioban.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és méas bemutathaté eredmények

1. Bir6 AA, Holderith N Nusser Z Release probability-dependent scaling of the
postsynaptic responses at single hippocampal GA@éesynapses. J Neurosci 26:
12487-12496 (2006)

2. Kollo M, Holderith NB Nusser Z Novel subcellular distribution pattern of A-tyjper
channels on neuronal surface. J Neurosci 26: 2684-22006)

3. Katona | Urban GM, Wallace M, Ledent C, Jung KM, Piomé&lliMackie K, Freund TF:
Molecular composition of the endocannabinoid systeimglutamatergic synapses. J
Neurosci 26: 5628-5637 (2006)

4. Hasko G Pacher P, Deitch EA, Vizi ESShaping of monocyte and macrophage function
by adenosine receptors. Pharmacol Ther. [Epub abfgaiht] (2006)

5. Lendvai B Szabo SI, Barth AlZelles T, Vizi ES: Application of two-photon microscopy
to the study of cellular pharmacology of centralimoes. Adv Drug Deliv Rev. 58: 841-
849. (2006)

6. Sperlagh B Vizi ES, Wirkner K, llles P: P2X7 receptors in the nervaystem. Prog
Neurobiol. 78: 327-346. (2006)

7. Plum L, Ma X, Hampel B, Balthasar N, Coppari R, Mbarg H, Shanabrough M,
Burdakov D, Rother E, Janoschek R, Alber J, BelgBFJ Koch L, Seibler J, Schwenk F,
Fekete C Suzuki A, Mak TW, Krone W, Horvath TL, AshcroftVg Bruning JC:
Enhanced PIP(3) signaling in POMC neurons causA3 K] channel activation and leads
to diet-sensitive obesity. J Clin Invest 116: 188®1 (2006)

8. Zedld A Pormiiller L, Dentice M, Harney JW, Curcio-Morelli C, Tente SBianco AC,
GerebenB: Metabolic instability of type 2 deiodinase is tsérable to stable proteins
independently of subcellular localization. J Bidign, 281 (42): 31538-31543 (2006)
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9. Fekete C Singru PS, Sanchez E, Sarkar S, Christoffolete, Riberio RS, Rand WM,
Emerson CH, Bianco AC, Lechan RM: Differential etfe of central leptin, insulin or
glucose administration during fasting on the hyp&mic-pituitary-thyroid (HPT) axis
and feeding-related neurons in the arcuate nuckEnsocrinology 147: 520-529 (2006)

10.Hrabovszky E Csap6é AK Kall6 I, Wilheim T, Turi GF, Liposits Z Localization and
osmotic regulation of vesicular glutamate trangge2t in magnocellular neurons of the
rat hypothalamus. Neurochem Int 48: 753-761 (2006)

11.Joy S, Siow RC, Rowlands DJ, Becker M, Wyatt AW rdkeson PIl, Coen C, Jacob R,
Kallo I, Mann GE: The isoflavone equol mediates rapid wiascrelaxation: Ca2+-
independent activation of eNOS/Hsp90 involving ERKand Akt phosphorylation in
human endothelial cells. J Biol Chem 281: 2733545%/2006)

12.Dénes A Boldoglsi Z, Hornyak A, Palkovits M, Kovacs KJAttenuated pseudorabies
virus-evoked rapid innate immune response in thénain J Neuroimmunol 180: 88-103
(2006)

13.Waclaw RR, Allen ZF 2nd, Bell SM, Erdelyi, 5zabo G Potters SS, Campbell K: The
zinc finger transcription factor sp8 regulates gle@eration and diversity of olfactory bulb
interneurons. Neuron. 49: 503-16 (2006)

14.Verbny YI, Erdelyi F Szabo GBanks MI: Properties of a population of GABAergglls
in murine auditory cortex weakly excited by thalanstimulation. J Neurophysiol 96:
3194-3209. (2006)

15. Jelitai M, Madarasz EThe role of GABA in early neuronal development: Gaba in
Autism and Related Disorders. International RevaéwWeurobiology, 71: 27-52 (2006)

16.Halasz J Toth M, Kallo |, Liposits Z Haller J: The activation of prefrontal cortical
neurons in aggression—A double labeling study. Bérain Res; 175: 166-175 (2006)

17.Mikics E, Dombi T, Barsvari B Varga B Ledent C, Freund TFHaller J:The effects of
cannabinoids on contextual conditioned fear in G@bckout and CD1 mice. Behav
Pharmacol; 17: 223-230 (2006)

Szabadalmak

— Valos ideji, 3D nemlinearis mikroszkop-m#&endszer, valamint eljaras annak
alkalmazaséara

— ldegtudomanyi kutatasra alapuld novényi hatéanyarpramgasgatlo hatasanak
alkalmazasa

— OWLS bhioszenzorok fejlesztése és alkalmazasa

-  Ossejt-letapasztast biztosito szintetikus peptidé&liétasa
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VI. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: Kisérleti Orvostudomanyi Kutatéiret

Atlaglétszant 168 Ebls| kutatd: 76
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 39
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama: 59
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 54
Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 51 idegen nydhhazai folyoiratban: 0
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 36  SCI altal regisztralt folydigat 51
Osszesitett impakt faktor: 259,059 osszes hivatkezama 3239
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 2835
Megjelent kbnyvnagyarul 0 kényvfejezet: 2 jegyzet: 0
idegennyelven konyv: 1 kobnyvfejezet: 2 jegyzet: 0
Megvédett PhD értekezés: 3 Megvédett MTA doktrgkezés 2
Bejelentett taldlmanyok szama: 0 Megadott szdhadaszama: 4
) ebbjl kilféldon: 0 ebbjl kilféldon: 1
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 39 poszterek szama: 131
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 16
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 5 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 7
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 740 MFt
Beruhézasi tAmogatas: 0 MFt Fiatal kutatoishkdyek szama 10
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 27
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 77 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 8
NKFP: 6 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 151 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 35 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% 5
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 115 MFt
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama 19
EU forrasbol: 4 A targyévre vonatkoz6 szefesallomany: 60 MFt
Egyéb: 15 A targyévre vonatkoz6 szetésallomany: 137 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanma 26
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 98 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 7
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 20 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: 0 MFt
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MEZ OGAZDASAGI KUTATOINTEZET
2462 Martonvasar, Brunszvik u. 2.
2462 Martonvasar, Pf. 19.
Telefon: (22) 569-500; Fax: (22) 460-213
e-mail: bedoz@mail.mgki.hu, honlap: http://www.mgki

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az MTA Mezogazdasagi Kutatdintézete a hazai élelmiszergazdagayeihez igazodo,
egymasra éptl alap-, alkalmazott és mddszertani komplex kutdidsdolytat. Alapved
célkitizése az alapitasa ota felhalmozott, nemzetkozieszielismert névényi génallomany,
valamint a vilagszinvonall genetikai, élettani,t-s&js szaporodasbiolédgiai, funkciondlis
genomikai, biotechnolégiai, ndvénynemesitési éandsztési mdodszerek alkalmazasaval a
XXI. szdzadban is versenyképes U(j generikus ndvégemotipusok létrehozasa, azok
tulajdonsagainak kutatasa. Feladata az agrookolGggensuly vizsgalata, a genetikai
diverzitds szélesitése, az egészséges taplalktmdmngaganak ééllitdsa, a tartés novényi
stresszrezisztencia, a ¥etag-biztonsag javitasa, szenbteltartva a fenntarthatd fégiés
biztositdsat. Tanulmanyozza a genotipus x kornyezetarsadalom kolcsdnhatasait,
hozzajarul annak stabil kialakitasahoz. Kutatasiékenysége kiegészil a gradudlis- és
posztgradudlis képzés, a hazai és nemzetkdzi tudamaegyittrikodések feladataival,
valamint az elért eredmények innovativ elterjesaték

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Novénygenetikai kutatdsok

Elkezdték buzaban a cDNS-macroarray-jel kivalasztaddeg és az 5A kromoszoma Aaltal
befolyasolt expresszidju legfontosabb gének szewifkus kifejeddésének vizsgélatat az
eltés fagytirédi 5A kromoszéma szubsztiticidés vonalakban, valamiktomoszéma-donor
és a recipiens fajtakban. Azonositottak GQlf gént az alakor 5-6s kromoszémajariai2
régiojaban.

Megallapitottdk, hogy az abiotikus stresszhatasdketkeztében a hidegh és a
hidegérzékeny kukorica vonalakban a glutation ézisének és redukcidjanak enzimjeit
kodol6 gének kifejeidése kulonbdz mértékben valtozik meg.

Harom fejbdési fazisban térképezték a DOM x REC tavaszi &grasztezésih eléallitott
DH térképezési populacion a szarazgéist, valamint az ITMI blza térképezési populaeon
nehézfémtoleranciat befolyasold QTL-ekeutatécsoport l1étszama 6, a kutatas koltsége
60 M Ft, ebll palyazati bevétell6 M Ft.

Folytattak a flst bioldgiai aktiv komponenseinekulananyozasat a magvak csirazasara. A
Jdifferential display” technika moddszertandnak Migddat sikerrel végezték el, mellyel
szamos gén megnyilvanuldsanak megvaltozasat tudt@mon kovetni. Ezen gének
elsbdleges szerkezetét is azonositottak, és a teljeskgé is klonoztak, ezzel szamos olyan
gén aktivalasat tudtak kimutatni, ami a fust kezdlédtasara kovetkezik be. Bizonyitottak a
fust komponens pollen csirazasra kifejtett hatésanatdsmechanizmusanak feltardsa pedig

felveti a biologiailag aktiv komponens felhasznédisagat a gyomirtasban.
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Mobdszertani kisérleteket inditottak burgonyaval aonkoszoOma idegen nukleinsav
szakaszainak lokalizalasara. Varhato, hogy a betépdiegen gén (nukleinsav szakasz) nagy
pontossaggal azonosithat6 lesz. Megkezdték a lagkasikos mozaikvirus édbrdulasanak
tanulmanyozasat és virus izolatumokijgsét, valamint a régié orszagaiban a BIOSAFETY
hal6zat feltérképezését és az ehhez szikséges t&zi@etinikai adatbank kidolgozasat.
Kutatdcsoport létszadma: 14&,fa kutatas koltsége: 82 M Ft, ebipalyazati bevétel: 75 M Ft.

NOvényi sejt- és szaporodasbiologiai kutatdsok

Krioprezervacios vizsgalataik soran bluza petesejteklaptaltak az un. vitrifikcids tarolasi
technikat . Két krioprotektans, a dimetil szulfoXldMSO) és a propilén glikol (PG) hataséat
tesztelték a petesejtek tulélésére. A PG 15, l@miak 5%-0s koncentracidban toréén
alkalmazasaval 3,25, 7,34, illetve 12,7%-0s tutékdek el. A sejtek rehidrataciéjanak
optimalizaldséval a talélést 19,04%-ra novelték aBzkorbinsav alkalmazasakor megvaltozik
a sejtmembranban a vizmozgas karakterisztikajalygoteb tulélést eredményez.

Az egylttes B- és szarazsag stressznek kitett asidlyPlainsman és az aszaly érzékeny
Capelle Desprez embridk és szemtermések szovetdttozasait vizsgalva azt tapasztaltak,
hogy a meiodziskori stressz nem volt hatassal @d&jlembribk méretére, a viragzaskori
stressz viszont felgyorsitotta az embridk degsét. A korai szemféiéskor a stressz
jelenttsen megndvelte az embridk méretét, a szemtermese&ryié felhalmozasat.

Spanyol egyuttrikkddés keretében a ,whole mount’ situ hibridizaciéval arpa mikrosporak
sporofitikus indukcidja soradn elvégezték az ECA1l K8Pgl gének expresszidjanak
vizsgalatat. Megallapitottdk, hogy az ECA1 az ira@alott mikrospérak kezdeti osztédasai
soran jatszik szerepet. A HvPgl, &épollen-specifikus gén viszont mind a gametofisku
mind a sporofitikus fefldési Ut soran kifejélik. Kutatdcsoport létszama: 1, fa kutatas
koltsége: 51 M Ft, eldlh palyazati bevétel: 38 M Ft.

Az Mv9 krl buzatorzset az 1BL.1RS transzlokacidtdoad Mv Magdaléna és az Mv Béres
bluzafajtakkal keresztezték. Az Benerédcidban 150 névény genoimisitu hibridizacioval
(GISH) veégzett elemzése utan kivalogattdk az 1BB.1Ranszlokaciot hordozé (homo- és
heterozigota) vonalakat, melyek kozull rozzsal tiirttnegporzéassal folyamatban varkd
gént recessziv homozigoéta formaban hordozo egyedalogatasa.

Tobb mint 50 kilonbdz agrodkoldgiai kornyezetth szarmazo rozs genotipustigipttek be,
melyek kozul eddig 11-et elemeztek 6t db, az 1R8nkiszOmakaron lokalizalt PCR alapu
molekuléris markerrel. Polimorfizmust figyeltek mikeét markerrel (5S, RMS13) a Kisvardai
alacsony és a Kisvardai é¥elozs egy-egy egyedében az 1BL.1RS transzlokadiéeallt
Petkus rozshoz képest. Repetitiv DNS probakkal {p$2, Afa family, AAC, pSc200,
pSc250) végzett FISH-sel 6t rozsfajtan jefsnpolimorfizmust figyeltek meg.

Az Mv9 krl x Igri és az Asakaze komugi x Manasza#ézszi arpa hibridek utodai kozal
sikerdlt azonositani 7H, 2H monoszémas és 6HS dalo&us kromoszomat hordozo
vonalakat. A kromoszomak azonositdsat FISH-seAfaZamily, a HvTOL1 és a pTa7l DNS
probakkal végezték, majd azt mikroszatellit markergegitségével is medeitették.
Kutatocsoport 1étszama: ¢,fa kutatas koltsége: 40 M Ft, ebbipalyazati bevétel: 17,4 M Ft.

Tanulmanyoztak az antérakultira-inditaspidntjanak hatasat a (di)haploidindukciéra. Két ev
eredményei igazoltak, hogy a genotipusok egy résmgbizhatéan magas haploidindukciéval
rendelkezik, igy alkalmas a haploid sejteken al@dgénbeviteli eljaras kidolgozasara.

45



Vizsgéltdk a tapoldatban nevelt izolalt kalaszokiddtérs magfogast, tovabba érett maghbal
inditott regeneraloképeasn vitro tenyészetek 8Allitasat. Az érett magbdl indukalt tenyésztés
sordn 28 kenyérbuzafajtanal atlagosan 90% feletliugzindukciot, és esetenként 100%
novényregeneraciot kaptak. A rekombinans agrobiaktédrzsekkel végzett transzformacios
kisérletek eredményei azt mutatjak, hogy a kulééhizvitro rendszerekben a baktériumok
fizikai kotodése, valamintir génjeik aktivacioja végbemegiutatocsoport létszama: 3,fa
kutatas koltsége: 15 M Ft, efilpalyazati bevétel: 4,5 M Ft.

Noveényélettani kutatasok

Kimutattdk, hogy buzaban a fény nemcsak alacsd@ménsékleten segqiti &la fagyallosag
kialakulaséat, hanem normal nevelééittérsékleten is fagyallésag-novelés éftadtpusztan a
nevelési fényintenzitds emelésével. Megallapitottidgy a foszfatidil-glicerol lipidosztaly-
ban a 16:1/16:0 arany edzés soran bekovétksbkkenés mérteke nemcsabntérseklet,
hanem fényfugg is: alacsony émérsékleti edzés soran fényben a cstkkenés nagyobb
mértéki volt, mint sététben. A lipidekhez hasonldéan azesggntioxidans enzimek aktivitdsa
és a szalicilsav mind szabad, mind kotott formdéag-és hidegfliggést egyarant mutatott. A
legszembeinébb valtozast azonban a orto-hidroxi-fahéjsav kdfdtnéja mutatta: fényben
tortérd hidegedzés soran mennyisége tobb nagysagrenddgiatadta a kontroll értéket.
Ennek szerepe még ismeretlen, igy tovabbi vizsgjéldirgyat képezi.

A nagy androgenetikus kapacitassal rendélk&z8 kukoricahibrididl ROS progenitorokat
tartalmazé portoktenyészeteikbin vitro szelekciéval éallitott DH1 vonalak csirazaskori
(cold teszt) és fiatalkori hideyjesét tesztelték. A megndvekedett antioxidans Weysac
vonalak a hidegirési kisérletekben a kontrollnal lényegesen tokabhbnak bizonyultak.
Kutatdcsoport létszdma: é,fa kutatas koltsége: 32 M Ft, ebipalydzati bevétel: 2 M Ft.

Gabona génbanki kutatasok

Megujitottak 50 diploidTriticum fajt és szamos specialis aneuploid genetikai astyag
melyeket a nemzetkozi kévetelményeknek megielelbetaroltak. Folytattdk a kulonkitz
fajhibrid eballitasi programokat. LétrehoztaKkriticum monococcunmx Triticum durum
keresztezéseket és citologiai vizsgalattal igakolg fajhibriditas tényét. Az alakor
genotipusok vizsgalataval sikerllt nagy sikértartal és teljes mértékben sikérmentes
vonalakat létrehozni, melyek idealis alapanyagai éeszt mentes lepény kenyerek
eléallitasanak. A pelyvas tonke fajtajelolt igen madeisérjetartalma, €és szemkeménysege
alapjan kivalé takarmany és szaraztészta alapatgjes. Kutatbcsoport létszama: F,fa
kutatas koltsége: 10,2 M Ft, efilpalyazati bevétel: 10,2 M Ft.

Harom kuloénbog dézissal (5, 50, 100 Gy) ¥Co-+y sugarforrassal bluz&e. biuncialis
amfiploid szemeket sugaroztak be. A besugarzotizésl$ utddnemzedékben 6sszesen 114
novényben 1034 sejtet elemeztek multikolor GISHsegjitségével, mellyel egyértdian
elkilonitették azAe. biuncialisU és M genomjanak kromoszémait a buzaétdl. Begagar
hatasara intergenomikus kromoszéma atépilésekeéakhtitre a buza és ae. biuncialis
kromoszémak kozott. Osszesen 83 kiilodbbaza mikroszatellit markert vizsgaltak Ae.
biuncialis-on, amelyek kézul 33 volt polimorf az Mv9 krl ésfAe biuncialisk6z6tt, 44 nem
mutatott polimorfizmust és 6 nemikddott.
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A BE-1 [Triticum aestivumcv ’'Bankuati 1201’ x Thinopyrum ponticum(szinonima:
Agropyron elongatuph részleges amfiploidban 1Bh. ponticumés 40 bluza kromoszémat
kulonboztettek meg GISH-sel. Harom repetitiv DN8&nkial végzett FISH-sel meghataroztak,
hogy a buza 7D kromoszomapérja eliminalédottTra ponticurbol pedig 8 kuldénbaz
kromoszomapar épult be a részleges amfiploitkhaatocsoport létszama: 25,fa kutatas
koltsége: 10 M Ft, elath palyazati bevétel: 3 M Ft.

Molekularis nemesitési kutatasok

Eurdpai Unios FP6 palyazat keretében (Bioexplaitjgkt) génpiromidalast végeznekr9,
Lr10, Lrl19, Lr21, Lr24 és Lr2Pmolekularis markerszelekcidval. Visszakeresztigadsgram
keretében épitik be a levélrozsda rezisztenciakgdre hazai viszonyokhoz alkalmazkodott
fajtakba. A szantofoldi kisérletekbe fenotipusaxztelésre elvetett populaciokbol a rekurrens
fajtahoz hasonlo, de levélrozsda rezisztens utddsdadektaltak.

A biolisztikus transzforméacidban célgénkéfmaranthus hypochondriacusrtalékfehérje
(AMAL) gént, illetve Bankuti bazafajtabol izolalt 1Ax2*B tartdiehérje gént hasznaltak.
Szelekcios markergérbdr) a pAHC25 plazmidon jutattak be. Az AMA1 hasznésigel, ppt
(herbicid) szelekcio mellett 720 Mv Emese és 15@0déhza embridt preparaltak. Az izolalt
embri6 meglévése utan 9 Mv Emese novényt 37 Cadeal#dd novényt Ultettek ki
tapkockaba. A szelekciot taélnévények kozil 7 Cadenza és 4 Mv Emese volt PCR
technikéval is bizonyitottan transzgénikus. Az 1A énnel genotipusonként 270 embriot
transzformaltak, 6 Cadenza, valamint 11 Mv Emesbibidrezisztens novényt neveltek fel.

A 2005-ben transzformalt T transzgénikus ndvenyek magjaibol nevelt moveények
levelei®l kinyert genomi DNS-ben is bizonyitottak a tragéa (bar és AMAL) jelenlétét.
Ezen novények éretlen magjaibél mRNS-t nyertek kirtPCR segitségével bizonyitottak
expressziojat. Az AMA1 gén altal kédolt fehérjepeasszidjanak bizonyitasa Western blot
technikaval folyamatban van. A herbicidrezisztengénexpresszio vizsgalatara herbicides
permetezést alkalmaztak, 12 fliggetlen transzgénikusal egyedeiben bizonyitottak a
rezisztenciat kddolo fehérje expressziojat.

A hipervirulens AGL1 (pAL154/156Agrobacterium tumefaciengzvetitésével megkezdték
az Mv Emesészi-, és Cadenza tavaszi buza éretlen embridinaktigai transzformacidjat.
A pGreen alapu pAL156 plazmid T-DNS-e tartalmazZzaaszelekciés markergént, és egy
maédositott uidA (GUS) ripotergént, mely egy intront tartalmaz, yogeggatolja a
génexpressziot az agrobaktériumban. A gén atell hisztokémiai reakciéval mutattak ki.
Eurdpai Unids palyazat tAmogatasaval szamos buzatigasban azonositottak molekularis
markerrel az Lr37 levélrozsda rezisztenciaért fdélel gén jelenlétét.A martonvasari
nemesités buzak kozil a VPM-1 forrdsbol szarmazd37-Yrl7-Sr38 gén komplexet
hordozza az Mv Vekni, illetve az Mv17-04 és az MAZIDO fajtajel6lt.Lr19 gén jelenlétét
mutattédk ki az Mv12-04, Mv35-06, Mv06-07, MvM28-@ Mv14-06 genotipusbahr24
génthordoz az Mv Hombar, Mv08-03, Mv15-06 és az Mv Zaliutatécsoport létszama:
8 14, a kutatas koltsége: 40 M Ft, ebicencdij bevétel: 10 M Ft, palyazati bevétel: M3Ft.

A Ning8331/Martonvasaril7 kombinaciobol szarmazo8 2&kombinans beltenyésztett
torzsben azonositottak a kalaszfuzarium rezisziwatiosszeflgy kromoszomarégiokat. A
3B, 5A és 2B kromoszomakon mutattak ki a rezisénmlentsen befolyasolo DNS
szekvenciakat, melyek mindegyike a Ning8331 &adll szarmazott. Tobb tdrzsben
transzgressziv szegregaciot figyeltek meg.
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A durum buzaban 5 RAPD primerrel 9 polimorf, a s@igment-tartalommal dsszefiigg
molekularis markert azonositottak. A korrelacioéaleredménye alapjan a markerek és a
két évben meért sargaindex atlagok kozotti deteromzdkoefficiens értéke 0 és 13% kdzott
volt, legszorosabb kapcsoltsagot az OP#d6markerrel mutattak ki. Tobbszoros
regressziéval mind a 9 markert figyelembe véveE(QR205, a 4 szignifikans markerrel
R?=0,3773 volt a tobbsz6rds determinacids koefficienéke Kutatécsoport létszama: 2,fa
kutatas koltsége: 11 M Ft, efilpalyazati bevétel: 3 M Ft.

Gabonakémiai és -beltartalmi kutatasok

A Healthgrain EU6 Integralt projekt keretében vitaok, fitokemikaliak, emészthetetlen
szénhidratok diverzitasat vizsgéltdk gabonafélékb&nnemzetkdzi egyittiikddés célja
olyan gabonaipari termékekodllitdsa, mellyel megéthetk olyan népbetegségek, mint a
tulstlyossag vagy a cukorbetegség. A hagyomanyoéségi paraméterek mellett mérték a
gabonafélék kemeényit viszkozitasanak variabilitasat és meghataroztalgemotipusok
rostanyag-, keményit, xylanaz-, alkilrezorcinol-, lignan-, szterols éokol-tartalmat is.

Erés és rugalmas tésztaju buzadadlitasa érdekében 1Bx7 HMW glutenin tdlterthel
genotipusok nemesitéséet végzik. A Bx7 tultermetéedelés gént hordoz6 Glenlea, N93-
326, valamint a Bankuti 1201 altdrzsek keresztemddétrehozott populaciékbdl adaptébilis
torzseket szelektaltak. Agrondmiai tulajdonsagokagmografos gorbe stabilitas alapjan egy
Bankuti 1201 szarmazék igen versenyképesnek mutaiikoezért 20066szén Mv08-07
néven bejelentették az allami fajtakisérletekbe.

Projektvezeatként koordinaljak a ,Pannonbulza” konzorcium kutaths A nemzetkozi
buzamirbsits rendszerek 6sszehasonlitasat kéeetpartnereikkel kidolgoztdk a Pannonblza
minéségi kritériumrendszerét. A niieégi bluzatermesztéshez tobb olyan fajta all
rendelkezésre, amely optimalisan megfelel a haaayérgyartds mifségi kbvetelményeinek.

E fajtdk (Mv Magdaléna, Mv Csardas, Mv Verbunkos;, BEres) k6zds jellendge a kemény
szem, magas liszt vizfelvétel, magas nedvessik&aldan és nagy kenyértérfogat. A fajtdk
egy Ujabb csoportja még jobb sikér G8aggel rendelkezik. Az Mv Suba, Mv Mazurka, Mv
Toborz6, Mv Koédmoén, Mv Siveges alkalmas javitd d¢siégi buza termelésére is,
amennyiben kedvéek a nagylzemi termesztés feltételei.

Korabbi vizsgalatok alapjan a#szi bluza fajtapopulacié keményittulajdonsagaiban
tapasztalt nem vart mértékvariabilitas, valamint a feldolgozoéipar résdémegnyilvanuld
érdekbdés hatadsadra meghataroztak a blaza genotipusok Yiénétartalmat, az
amiloz/amilopektin aranyt, a kemeényit szuszpenzié viszkozitasat, valamint a
keményibsérilés mértékét. A vizsgalt fajtdk kemédyiartalma 60-88%, amiloz tartalma
pedig 18 és 34% kozott valtozott. A kemédbgérilés értéke liszéb 10,5 és 20,5 UCDc
kozotti értékeket adott. Megallapitottak, hogy azARviszkozitds mérésénél a fajtak kozotti
kulonbségek keményitmintakbdl kiindulva nagyobbak (4706-6310 cP \egszkozitas),
mint a lisztmintdk mérésénél (3019-3775 cRutatécsoport létszama: %,f a kutatas
koltsége: 51 M Ft, elah licencdij bevétel: 20 M Ft, palyazati bevétel: W2t

Novényi stresszrezisztencia kutatadsok
Tesztelték az ismert levél- és szarrozsda rezisiztgént hordozé genotipusok feaddését.

Martonvasaron 2006-ban levélrozsdaval szemben hbogals hatasos védelmet biztoai
Lr9, Lrl9, Lr24, Lr25, Lr28, Lr29, Lr35¢s azLr47 gén. Szarrozsdaval tovabbra sem
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fert6zédtek azSr36 gént hordozé fajtdk. Rezisztens reakciotipust & aatti boritottsagot
figyeltek meg azSr7A, Srll, Sr27, Sr3@s az SrDr gént, valamint azSr5+6+8+17
génkombinaciot hordoz6 genotipusokon.

A Martonvasar korzetében bdgiptt lisztharmat izolatumok alapjan meghataroztak
korokoz6 populacié rassz-6sszetételét, a virulenwdatékét €s az ismert rezisztenciagének
hatékonysagat. A 2006. évi dominans buzalisztharasszok (és gyakorisaguk): 51 (26,7%),
72 és 76 (15,1%), 77 (10,9%) és 90 (3,64%). A korokpopulacidé virulencia-génjeinek
szama 5,89, minden korabbi évben mértnél nagyobh Yo vizsgalt blzalisztharmat
izoladtumokkal szemben csaknem teljes védelmet oggPm4a+rezisztenciagén.

Vizsgaltdk kulfoldi rezisztenciaforrasok és régi gyar fajtdk populacioibdl |étrehozott
torzsek szantofoldi kaldszfuzarium-ellendllosaght.régi magyar fajtdk populéciojabol
létrehozott torzsek kozal 9 kalasztemdttsége 10%-0s, vagy annal kevesebb volt. A
martonvasari genotipusok kozill a korabbi évek eégmihez hasonldéan kalaszfuzariummal
mérsékelten febz6dott azMv EmeseMv Palotas, Mv Taltos, Mv Kolfajta és aaviv08-05
torzs.

Elvégezték aziszi bluza-,6szi arpa-, durum buzaészi zab-, valamint tritikalé kultdrak
virusosszetételének felmérését. A tiinetes novéyekla korabbi évekkel megegyiEn -
szinte 100 %-ban a buza torpulés virust (wheat dwiams, WDV) mutattak ki. A bluza
torpllés virust terjesitcsikos gabonakabdcakkdgammotettix alienu®ahl.) szantofoldi
koralmények kozott megkezdték a mesterségesz@stmodszerének kidolgozasat.

Az é&rpa foldrajzi adaptécidjat befolyasold tulajdégok vizsgalata soran nemzetkozi
egyuttmikodésben részt vettek\an-H1 ésVrn-H2 vernalizaciés érzékenységért fékekét

f6 gén DNS szirt elemzésében, hatasmechanizmusuk és kolcsonhgtlsmzésében. A
két Vrn génhez fizikailag szorosan kapcsolodé kodomindmskemeket azonositottak és
bebizonyitottédk alkalmazhatésagukat a genetikagaiatokban.

Az abiotikus stresszrezisztencia kutatasok részekiéotroni klimakamrakban nevelt 6
bluzafajta antioxidans enzimaktivitasaban bekovétkealtozasokat spektrofotometrids
mérésekkel vizsgaltak a 15 napon at tafisitessz kezelések alatt, a szarbaindulas elején és
kaldszolas 12. napjat kdven. Histressz hatasara a ndvények dregedésével parhumaamws
antioxidans enzimek aktivitasaban cstkkenés volgfiggelhets. A magas Bmérseklet
degradalé hatdssal volt az enzimekre, amit az itdgivmértékének csokkenésében
tapasztaltak. A legnagyobb stabilitas a glutatietnaBszferazt, a katalazt és az aszkorbat-
peroxidazt jellemezteKutatécsoport létszama: &,f a kutatds koltsége: 46 M Ft, ebhb
licencedij bevétel: 10 M Ft, palyazati bevétel:NM4-t.

Kukoricanemesitési kutatasok

Az elmult évben feltartak 161@it napjainkig — nyolc korszak alapjan — a Kozép-Kele
Eurépaban termelt fontosabb kukoricafajtak genetiéterét. Elterjedésiket kortars sziez
vetdmagvallalatok adatai alapjan becsulték. Megallig@iko hogy a hosszu dd keresztil
jelents terileten termelt népstefajtak, mint alapité populaciok hozzajarultak avétikez
korszakok fajtdinak nemesitéséhez. Ezért ezekebraz&konként népszer j0l adaptalt
fajtakat a kozép-kelet eurépai kukorica genom ,teare”-janak tekintik. Harom helyi forras
jarult hozza genetikai anyagaval a mai modern tikukorica nemesitéshez: a
mindszentpusztai, a rumai és az Andok-i.
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A hazai és a chilei (ahol bizonyitottan magasablJ®szB szint) nemesitési tenyészkertben
2006-ban kozel 50 beltenyésztett vonalnak mértékraacian tartalmat. A chilei mintaknal
kapott szignifikansan magasabb értékek a hetedikrleti év atlagaban is egyértdiem
bizonyitottdk, hogy az antociantartalom novekedasedvények védekézreakcidjakeént
értékelhat. A kisérletbe vont nagyszamu és genetikai hatertgkintve igen eltérvonalak
lehetiséget teremtenek az UV-B sugarzassal szemben risdbinak (in6 genotipusok/
alvonalak kivalasztasara.

Martonvasari nemesitésés egyéb, a martonvasari hibridek éuiiizseként felhasznalt
kukorica beltenyésztett torzsek és hibridek poliimorus vizsgalatat végezték el az UPOV
metodika szerint meghatarozott izoenzim-mintazapjah. Tovabbi, ismert genetikai hatier
beltenyésztett torzsek elemzését készitettek efotdgiai leiras, €és DNS alapi mdédszerek —
RAPD és génkapcsolt mikroszatellita (SSR) markeralkkalmazasaval. A RAPD és az SSR
markerekkel minden tbérzs esetében kimutathaté agttolimorfizmus. A vizsgélt vonalak
kozott az SSR markerek kiemelkemh szelektiv polimorfizmust mutattak.

Vizsgéltdk a martonvéasari silokukorica hibridek sxibkomponenseik emésztléstgét,
beltartalmi tulajdonsagaih vivo bendfisztuldzott juhokkaln saccotechnikaval ésn vitro
moédositott Tilley-Terry maodszerrel. A Bruker tipusHourier transzforméaciés NIR
spektrométer segitségével mod nyilott arra, hogghagrozzak a szecskazott silokukorica
mintak beltartalmat. A NIR spektrométert megfek¢lkalibraciéo utan alkalmasséa tették
szemes- és silokukorica hibridek beltartalmanak€ffge-, olaj, keménydtartalom) mérésére.

Megkezdték az amerikai kukoricabog®&idbrotica virgifera virgiferg elleni rezisztenciaért
felelés transzgén beépitését 16 martonvasari nemisitézsbe. A Monsantdval kotott
megallapodas értelmében két génkonstrukcio felldddgaval modositjak a torzseket és
teszik ¢ket alkalmassa egy totalis gyomirtoszerrel (Roundapembeni ellenallésagra,
valamint a Rounduppal és a kukoricabogarral szemlegyarant megnyilvanulé
rezisztenciara. A torzsek atalakitasa zart koruUjraknkozott (Fitotronban) torténik.
Kutatécsoport létszama: 38,f a kutatds koltsége: 262 M Ft, elbblicencdij bevétel:
114 M Ft, palyazati bevétel: 16 M Ft.

Befejezték az Uj magas olajtartalmi vonalakakitasat. Toébb Uj vonal olajtartalma
meghaladja a 11%-ot, igen j0 kombinalédoképességgetielkezik, és nem tartozik a
korabban létrehozott magas olajtartalmua torzselomelgi korébe. Félizemi kisérleteik azt
igazoltak, hogy az ééllitott magas fehérje- és olajtartalmd TC hibridekarmanyértéke
kivalo. Kutatocsoport létszama: JF,fa kutatas koltsége: 12 M Ft, eblpalyazati bevétel:
7M Ft.

Kalaszos gabonanemesitési kutatasok

2006-ban hazai allami fajtakisérletek alapjan azKélo, szlovak kisérletek alapjan pedig az
Mv Vekni 6szi blzafajtat regisztraltak. Allami elismerést GagrRoméaniaban az Mv Marsall,
Szerbiaban az Mv Suba, Horvatorszagban pedig a3iwreges fajta. Hétszi buza fajtajel6lt
vizsgalata folytatodott, kilencé pedig megkéddit az allami fajtakisérletekben.

A martonvasari buzafajtdk megtartottak piacvézabzicidjukat, tovabbra is a vetésterilet
tébb mint felét foglaljak el. Magyarorszagon a lagyobb tertleten az Mv Csardas és Mv
Magdaléna fajtdkat termesztik, és gyorsénaa Mv Verbunkos, Mv Suba és Mv Marsall
vetésterlilete. Tovabbra is a legelterjedtebb Kajidzé tartozik az Mv Magvas és az Mv
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Palotas. 20065szén a korabbiaknal nagyobb teriileten kezdték sitapp az Uj, kivalo
minésédi Mv Sluveges, Mv Kodmon, Mv Toborzd, Mv Mazurka ég Walzer fajtakat.

Kivalé subipari mindségik miatt ndéveky tertleten vetik Franciaorszdgban az Mv Suba,
Kanadaban az Mv Emese fajtakat. Szlovakiaban ésaRidman a martonvasari fajtak
vetdbmag forgalma mar 1000 tonnas nagysagierD06 6szén dsszesen kilenc orszagba
exportaltak vetmag alapanyagotKutatécsoport létszama: 195,f a kutatas koltsége:
207 M Ft, ebbl licencdij bevétel: 150 M Ft, palyazati bevéted: 19l Ft.

Folytattak a j6 agronémiai tulajdonsagokkal rendalk magas fehérje- és 3-glukan tartalmu
6szi- és tavaszi zab genotipusok szelektdlasat. B4 A¥zén allami fajtakisérletekbe

bejelentett készi zab genotipus kdzll az egyik mindkét évbensidrepelt, ezért ennek

vizsgéalata tovabb folytatodik. A sajat nemesitésvaszi zabtorzsek kozil idén egy allami
minésitést kapott Mv Pehely néven, a masik két tomaedig tovabb vizsgaljak.

Tovabb folytattdk a kivald technolégiai nésédi, hidegfiré 6szi durum buza fajtédk
nemesitését. Az allami fajtakisérletben szérefilrzseik kozil az MvTD14-04 torzs
nedvessikér-tartalma szignifikansan meghaladta a B#tadur kontroll fajtidét és sarga
pigment tartalma is megfetelolt, igy hivatalos vizsgéalata tovabb folytatodik.

Az 6szi buza kutatashoz képest kisebb volumenben ftdytdritikalé, 6szi- és tavaszi arpa,
valamint tavaszi buza populaciok szelekciojttatocsoport létszama: 35,f a kutatas
koltsége: 35 M Ft, elab licencdij bevétel: 5 M Ft, palyazati bevételVoFt.

Noveénytermesztési kutatasok

A martonvasari tartamkisérlet 44 éves termés adatak értékelésével arra kivantak valaszt
kapni, hogy N-nitragyaszintil fliggéen a kukoricaszar évenkénti rendszeres talajba
szantasanak milyen hatasa van a kukorica termésérermésstabilitdsara. Megallapitottak,
hogy a kisérletben kezdéittfogva az N-kezelés hatasa volt dominans. A kuewszér-hatas
csak a 20. év utan valt kifejezetté. Megallapitgttiogy N-niitragyazas nélkil a 7,5 t ha
kukoricaszar szignifikansan novelte a termést arktirkezelésekkel szemben. A kukorica-
szar kijuttatasa hozzajarulhat a gyengébb term&daiéliimények javitasahoz.

Haromtényeds, split-split-plot elrendezés kisérletben vizsgéltak 5 martonvasari
kukoricahibrid vetésiél és N-niitragyareakcidjat. Legnagyobb termést az optimdlis37 t
ha') és a 10 nappal korébbi (10,90 t'haetésidben kaptak. Szignifikansan csokkent a
termés a kés (10,38 t hd) és az igen kés (9,39 t hd) vetésidben. Az N-niitragyazas
hatdsara szignifikdnsan 120 kg h&l-dézisig mtt a termés. LCA-4 és LI-6400 tipusu
fotoszintézis rendszerekkel mérték a viragza$padtjdban a fotoszintézis hatasfokat,
amellyel jél tudtak jellemezni a vetégids az N-mitragyazas hatasat.

Kilenc martonvasari kukoricahibrid N4tragyareakciojat monokultiraban és norfolki tipusu
vetésforgoban vizsgaltak. Vetésforgoban a legnagyelmést (12,74 t Ha 120 kg hd N-
miitragyadozisnal kaptak, azon felill a termés néh szignifikansan, atlagosan 13 t"ha
feletti termést 4 kukoricahibridnél (Koppany, Mv #%3Tisza és Mv 500), 12 t Hafeletti
termést két kukoricahibridnél (Hunor, Mv Majorodpgaitottak meg.

A Pannon buza programban 10 eitéagrootkoldgiai korzetben vizsgaltak a Nxmagya
hatasat a buza ntieégi paramétereire. A nedves sikér tartalom alap@nA” subipari
minoéségi kategoria eléréséhez 100 kg/ha feletti N-aklagoolt szikség. lgazoltdk a N-
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ellatottsag és a Zeleny-féle szedimentécios indéxoti pozitiv kapcsolatot. A tészta
kialakulasi ids, és a kezelés kdzotti pozitiv korrelaciot csaiszéintali kisérletek mutattak.

17 kukoricahibrid névényszam-reakci6jat vizsgal@k ezer és 100 ezeé t ha' kozotti
noévényszam-tartomanyban. Szignifikans kulonbség wolkukoricahibridek ndévényszam
reakcidja kozott. A kukoricahibridek atlagaban atimalis névényszam 60-80 ezér ha®
tartomanyban volt 12,65-13,01 t"hhozza tartoz6 terméssel. A névényszamok atlagaban a
Hunor és az Mv Majoros 12,20, illetve 12,69 ttha Koppany 13,21, a Tisza pedig 14,09 t
ha' termést adottKutatocsoport létszama: 16,fa kutatas koltsége: 71 M Ft, ebipalyazati
bevétel: 27 M Ft.

Agrootkoldgiai kutatasok

Tartamkisérletben vizsgéaltak azojérasi elemek hatdsat a gabonafélék biomassza és
termésprodukcibjara, a szemtermés daégére. Monitoroztak a betegségek megjelenését és
lefolyaséat, valamint ezek hatadsat az agronomidegekre. A legtbbb vizsgalt fajta — ha
levélbetegségekkel féx6dott — szemtermésének fehérjetartalma szignifikdredéacsonyabb

lett, mint a permetezéssel védett novényeké. Arsikadsége (gluténindex és a sikérterilés
mértéke) altalanossagban arra enged kovetkeztedgy természetes fédodés mellett a
tészta keményebb, kevésbé nyujthatd lett, minragiezett ndvényeknél.

Fitotroni modellkisérlet sorozatban az atlagiérséklet emelkedés és az emelt légkorp-CO
koncentracié hatasait, kdlcsonhatasait és 0sszésgfigvizsgaltak a kilonbézyabonafajok

és fajtdk biomassza produkcidjara és terméshozamAramagas atlagimérséklet
felgyorsitotta a novények féglését, hamarabb kalaszoltak, valamint &ltalabaB &dppal
hamarabb kovetkezett be az érés is. A lerdvididfetdcios periodus miatt kisebb méiték
volt a biomassza felhalmozas, lecsokkent a novégrenszemszam és a termés mennyisége
is. A COx-tragyézas fajtatol fudgen pozitivan hatott a biomassza felhalmozasra, tésneés
mennyiségi paramétereire, valamint a szemek felaéiggmaraKutatocsoport létszama: 4,f

a kutatas koltsége: 22 M Ft, efitpalyazati bevétel: 12 M Ft.

Az eredmények gazdasagi €s tarsadalmi haszna

A martonvasari nemesitéduzafajtak vetésterileti aranya Magyarorszagonhalegta az
50%-ot. Az arutermél gazdasadgok a fajtakkal 60 milliard forint arbeltétértek el.
Amennyiben a martonvasari fajtak valasztasa csugarkal jarul hozza a buzatermesztés
eredményességéhez azaltal, hogy termésndvekedédindmyez a fajtak j6 télallosaga,
hétirése és alkalmazkodd képessége révén meérsekli aekdlén iddjarasi tényedk
terméscsokkent hatadsat, ugy a buzatermedatek amartonvasari fajtak valasztasa évente
minimum 600 millié forint tobblet arbevételt eredméz. Ez dnmagaban t6bbszordse a
kutatasra forditott 6sszegnek. A rezisztens fajiékényvédelme jelesen olcsdbb. Ha
csupan a vetésterilet 10%-an, és csupan egy gofshaids védekezés megsporolhatd, a
martonvasari buzanemesitési kutatasok koltségcattkketasa orszagosan évi 1 milliard
forint. A kivalé minssédi buza magasabb aron értékestihét martonvasari javité mésedi
bluzak termesztésével minden 1% értékesitési aredesk 300 millié forint tobblet
jovedelmet eredményez. A martonvasari fajtakénetg szaporitdsakor orszagosan 2,5
milliard Ft termelési érték keletkezik. Eiiba gabona kereskék arrése mintegy 250 millié
Ft, a fajtatulajdonos licencdij bevétele 200 miHid
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A génbanki szelekcié eredményességét jelzi, hogyegy alakor és tonke fajtajeldltet

bejelentettek szabadalmi céld DUS vizsgdlatra, elelynajdan az O©kotermesztésben
hasznosulhatnak. A két 6konemeditémagas olajtartalmi kukoricahibridjik a szabadalmi
DUS vizsgalat utan szintén kereskedelmi forgalokwydilhet.

Tovabbi rezisztenciagének beépllése varhatheadiuncialisvad buzafajbdl, illetve a buza
x Th ponticunrészleges amfiploidbdl. A termesztett buzafajtblotikus ellenallésaga (s6- és
szarazsagtés) az arpabdl, illetve ag&e. biuncialisholtortérd génatvitellel javithatd, ami
elényt jelenthet az egyre gyakoribb aszalyassichkokban.

A novényi ivaros folyamatok vizsgélata alagvébntossagl a névénynemesités és$meap
eléallitas szemponjabdl. A globalis klimavaltozas miat mind gyakrabban @&brduld
széléséges klimatikus viszonyok (éorban szérazsag) nagymétiéterméscsokkenést
okoznak. A kornyezeti stresszeknek ellendllé noe&nyemesitését @egiti a szarazsag és
magas Bmérsékleti stressz ndvényi ivaros folyamatokra gyak hatdsainak kutatadsa, az
ellenalld6 novények védekezési mechanizmusainakarfeda. Az ivaros folyamatok
biotechnolégiai célu felhasznaldsaval a kornyensdki technikdk tarhazat lehet gyarapitani.
A megtermékenyitett névényi petesejtek/fiatal edibrkrioprezervacioja lehévé teszi az
értékes genetikai forrasok hosszuidggnbanki megrzését.

Tovabbfejlesztették a Novénytermesztési Osztalyarmwet a Talajtani és Agrokémiai
Kutatointézet munkatérsai altal létrehozott ,Kdolséés kornyezetkimél tragyazasi
szaktanacsadasi rendszer’-t, amely 44 szantofd@démy tapanyag-gazdalkodasi tervének
elkészitését teszi letie€. A szaktanacsolt terllet nagysaga 2006-ban diuesan ritt,
elérve a 150.000 hektart.

Magas szinvonall tudomanyos tevékenységik elisele¥as 2006. julius 11-15. kozott
megszervezhették a ,XIX. International CongressSefkual Plant Reproduction”, 2006.
junius 20-24. kozoétt pedig az ,EUCARPIA XX. Intetitmal Conference on Maize and
Sorghum” nemzetkdzi tudomanyos konferenciakat, eledp 33 orszaghdl 310 szakember
vett részt.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet kutat6i egyuttnikodnek a BMGE Biokémiai és Elelmiszertechnoldgiaiz,Ta
Corvinus Egyetem (CEU), a DE ATC, az ELTE TTK Noyélettani Tsz, Novényszervezet-
tani Tsz, az Eszterhazy Karoly TKF, a Karoly Robiiiskola, a Kaposvari Egyetem, a KAE
Kertészettudomanyi és Elelmiszeripari Kar, a KEXIPTE Genetika és Molekularis Bioldgia
Tsz, a SE Orvosi Biokémia Tsz, a SZIE, a SZTE Mgeéettan Tsz, az MTA Novényvédelmi
Kutatéintézet, az MTA SZBK NoOvénybioldgiai Intézetz MTA Talajtani €s Agrokémiai
Kutatointézet, az MTA Elelmiszeripari Kutatointégetaiz MBK, Gabonatermesztési Kutato
Kht.,, VE Botanikai Tsz, VE GMTK, az FVM Fejér Megydovényegeszseglgyi €s
Talajvédelmi Alloméas, a Biokultira Egyesilet, Biokwll Hungaria, Meimag Kit.,
Bézismag Kft., Elitmag Kft. és a Prebazis Kft. Spéstaival.

Jelentsebb nemzetkdzi kutatasi kapcsolatok

Novényi Sejtbiologiai és Elettani Osztalgzlovak Akadémia Biotechnologiai Intézet, Nitra
SK, Estacion Experimental Zaidin, Granada, Uniwdadi Politechnica de Madrid ES,
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University of Milan IT, CAS Shijiazhuang, Wuhan Warsity CN, Kisérleti Botanikai Intézet,
Olomouc CZ.

Genetikai Osztalylstituto Sperimentale per la Cerealicoltura, Fiawesia d’Arda IT, John
Innes Centre, Norwich; University of WolverhamptdK, IPK Gatersleben; Darzau Research
Station DE, University of California, Davis; JacBhaustein Institute of BGU IL, University
of Orsay, ARC, Roodeplaat, ZA, European ConsortiomOrganic Plant Breeding, EIm Farm
Research, Wakelyns Agroforestry, INRA FR, Svalofibud S, Institute of Plant Physiology,
Sofia BG.

Kaldszos Gabona Nemesitési Oszt8l9: orszag szamos intézetévelkidnek egyutt. Ezek
kozal kiemelésre érdemes: Oregon State Univerdiyrdue University, Kansas State
University USA, CSIRO Kutatéintézetek, Sydney EgyetAU, INRA FR, Federal Research
Station CH, Probstdorfer Saatzucht AT, Eskisehiab@nakutatd Intézet TR, Odesszai
Selekcionno-geneticheskij Institut, Mironovkai Resteelntézet RU, IPK Gatersleben DE.
Kalaszos Gabona Rezisztencia Nemesitési OsAtalsth Carolina State University, Raleigh,
Oregon State University, Corvallis, USA, Universitdohenheim, Stuttgart, DE, CIMMYT,
MX, Ernesto lgartua Ana Casa, Zaragoza, E, Agnralt Research Institute of Dong Ying
City, Institute of Agrobiological Genetics and Pioysgy, Jiangsu CN, Dr. Alter Planzenzucht
und Versuchswesen, Felsberg, DE, IFA, Tulln AT,i&acProduttori Sementi S.p.A, Bologna,
IT, Institute of Plant Genetics, Poznan, PL, TehAniversity, Izrael.

Kukoricanemesitési Osztalprosz Mesdgazdasagi Akadémia Kutatointézete, Pjatigorsk, RU,
Maisadour Co. F, valamint 12 orszag nenteséigével nikbdnek egyiitt.

Novénytermesztési OsztalyJniversity of Exeter, UK, World Phosphate Instu(WPI),
Casablanca MA, University Lyon F.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

A kutatointézet munkatarsai altal elnyert 18 OTKANKTH, 4 NKFP, 5 NFT és 11 egyéb
forrasbdl finanszirozott palydzatokban vallalt feleokat idaranyosan teljesitette a kutatoi
kollektiva. A Jedlik Anyos palyazatok keretébenadb@nanemesités és termesztéstechnolégia
témakoérében a hazai kutatéhelyekkékadott egytt.

A 2005-ben elnyert és a 2006-ban induld két-két egpalyazat megalapozta, illetve tovabb
novelte az intézet részvételét a nemzetkdzi kugatiiektekben.

A Bio Exploit (Exploitation of natural plant biodivsity for the pesticide free production of

food) projektben a nagy volumenben termelt kalagzaisonafélék termesztésekor hasznalt
peszticidek mennyiségi csotkkentését szandékozzagalapmozni a betegség-ellenallosag
javitasaval. E célbol molekuléris markerszelekcidsmert rezisztenciagéneket épitenek be a
hazai viszonyokhoz alkalmazkodo fajtakba, illetvevélrozsda rezisztens fenotipusokat
szelektalnak. Megkezdték égzi buza genotipusokba tébb rezisztenciagén piasdt.

A Healthgrain (Exploiting bioactivity of Europearereal grain for improved nutrition and
health benefits) projekt keretében olyan gabonaiamékeket szandékoznakoséllitani,
melyek a népbetegségeket segitenek ndegel Ennek érdekében vizsgaltak a
gabonafélékben a vitaminok, fitokemikalidk és azsnthetetlen szénhidratok diverzitasat,
mérték a ceredliak keményiviszkozitasanak variabilitasat, a genotipusok, resményis-,
xylanaz-, alkilrezorcinol-, lignan-, szterol-, tdkas folat-tartalmat, valamint négy eurépai
orszagban vizsgaltak a genotipus x kdrnyezet kiltaiasait.
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V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciék szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények

. Ambrus H Darké E Szabd |. Bakos F Kirdly Z, Barnabas Bln vitro microspore
selection in maize anther culture with oxidatiweess stimulators. Protoplasn228, 1-3:
87-94 (2006) IF.: 1,573

. Berzsenyi Z, Solymosi P, Dang QL, Arendas T, Bd®id.ong-term effect of herbicides
on mass ratio of weeds in Hungary. Zeitschrift f@flanzenkrankheiten und
Pflanzenschutz, Stuttgart, 21, 747-754. (2006)QR.76

. Gellért A Salanki K, Naray-Szabé G, Baldzs Homology modelling and protein
structure based functional analysis of five cucumusv coat proteins. Journal of
Molecular Graphics and Modelling, 24, 319-327 (2066: 2,333

. Hadi G: Genetic basis of maize production in Eastéentral Europe between 1610 and
2005. Cereal Research Communications, 34, 1307-306) IF.: 0,320

. Janda T, Horvath E, Szalai G, Paldi E: Role ofcgéit acid in the induction of abiotic
stress tolerance. In: Salicylic Acid: A Plant HomeoHayat S., Ahmad A. (eds) Springer,
The Netherlands, pp. 91-150. (2006)

. Karsai | Mészaros KS4ics B Hayes PM, Lang | Bed5 Z: The influence of photoperiod
on the Vrn-H2 locus (4H) which is a major deternmihaf plant development and
reproductive fitness traits in a facultative x veinbarley (Hordeum vulgare L.) mapping
population Plant Breeding,125, 468-472. (2006) IF.: 0,823

. Nagy ED, Molnar |, Schneider A, Kovacs G, MolnamgaM: Characterisation of
chromosome-specific S-SAP markers and their ustudy genetic diversity ikegilops
species. Genome, 49, 289-296 (2006) IF.: 2,070

. P4 M, Horvath E, Janda T, Paldi E, Szalai G: Rilggical changes and defence
mechanisms induced by cadmium stress in maizendbof Plant Nutrition And Soil
Science-Zeitschrift Fur Pflanzenernahrung Und B&dede, 169, 239-246 (2006) IF.:
0,960

. Rakszegi M, Lang L, B&dZ: Importance of starch properties in quality otexl wheat
breeding. Cereal Research Communications, 34,7:6@8. (2006) IF.: 0,320

10.Soé6s 'V, Paldi E, Jori B, Szigeti Z, Rac#, Lasztity D: Ferritin2 gene in paraquat

susceptible and resistant biotypes of horseweewalyza canadenes{t.) Crong. Journal
of Plant Physiology, 163, 9: 979-982. (2006) IF40B

11.Spitkd T, Séagi L, Marton LCS, Barnabas B: Haplaidiuction capacity of maize (Zea

mays L.) lines of various origin and of their hydsi Maydica51, 537-542 (2006) IF.:
0,247

12.S4ics P, Karsail, von Zitzewitz J, Mészards, Cooper LLD, Gu YQ, Chen THH, Hayes

PM, Skinner JS: Positional relationships betweermtgberiod response QTL and
photoreceptor and vernalization genes in barlegofétical Applied Geneticd12, 1277-
1285. (2006) IF.: 3,063
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VI. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: Maigazdasagi Kutatointézet

Atlaglétszarh 219 Ebls| kutatd: 70
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 35
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama: 166
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 121
Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 36 idegen nydhhazai folyoiratban: 32
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 25  SCI altal regisztralt folydigat 39
Osszesitett impakt faktor: 44 214 osszes hivatkezama 458
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 301
Megjelent kbnyvnagyarul 2 kényvfejezet: 29 jegyzet: 0
idegennyelven konyv: 0 kobnyvfejezet: 5 jegyzet: 0
Megvédett PhD értekezés: 5 Megvédett MTA doktrgkezés 1
Bejelentett taldlmanyok szama: 7 Megadott szdhadaszama: 7
) ebbjl kilféldon: 1 ebbjl kilféldon: 1
Ertékesitett szabadalmak szama: 26
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 24 poszterek szama: 16
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 20
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 5 Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 6
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 699 MFt
Beruhézasi tAmogatas: 84 MFt Fiatal kutatéishlelyek szania 7
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 18
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 52 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 10
NKFP: 4 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 41 MFt
Egyéb: 6 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 58 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% 5
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 34 MFt
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama 5
EU forrasbol: 4 A targyévre vonatkoz6 szetasallomany: 20 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 1 MFt
Egyéb palyazatok keretéberivelt témak szana 16
A targyévre vonatkoz6 széidésallomany: 17 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 3
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 6 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: 14 MFt

56



NOVENYVEDELMI KUTATOINTEZET
Budapest, Herman Oftté Gt 15., 1022
Telefon: 4877500; Fax: 4877555;
e-mail: tkom@nki.hu, honlap: www.nki.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A Novénykoértani Osztaljeladata a memgazdasagi szempontbdl jeléstndvenykorokozo
gombak és az azok ellen hatékony antagonista gorblmdégiajanak, taxonémigjanak és

yays

molekularis médszerekkel.

A Korélettani Osztalyfé feladata a meégazdasagi szempontbdl jelémthazai kultGrnové-
nyeinket karositd virus-, gomba- és bakteridlisokozdk élettani, biokémiai és molekularis
bioldgiai vizsgalata. Kiemelt kutatasi terllet dial@nos, nem-specifikus névényi betegség-
ellenallésag mechanizmusainak a vizsgélata.

Az Allattani Osztaly2006. évi kutatasi feladatai a kornyezetvédelel@mészerbiztonsag
szempontjainak valamint a klimavaltozas kihivadainekintetbevételével G, hatékony,
gazdasagos, névenyvedelmi modszerek kidolgozadan#si hangsulyt fektettek az integralt
novényvédelem (IPM) mddszereinek és a bioldgiaiekédési eljarasoknak, ill. gyakorlati
alkalmazasuknak tovabbfejlesztésére, a ndvényekgbategit virusokat terjes#t kartevb
rovarok (vektorok) elleni, a parlagfelleni védekezés leletegeinek vizsgalatara, ill. a
klimavaltozas varhato hatasainak korai jelzésévémg és természetvédelmi szempontbal.

A Szerveskémiai OsztéBladata 0j hatbanyagok és készitmények laborahbég Uveghazi
tesztelése valamint az eredmények gyakorlati fg@senek menedzselése és a rovarhormon
bioszintézis gatlasa utjan hatd, szelektiv rovanelt szerek tervezése, szintézise és
vizsgalata. Uj, alacsony dozisu herbicidek és fingk tervezése és szintézise.
Novényvédszer-hatbanyagok tervezése, szintézise és optatde, valamint
vezervegyuletekin silico” modszerekkel tortéhgeneralasa.

Az Okotoxikoldgiai és Kornyezetanalitikai Osztédyadata a novényvédelemmel kapcsolatos
kornyezetanalitikai €s 6kotoxikologiai vizsgalatedgzése; vizszenny@novenyved szerek

és szennydk kimutatasara alkalmazhaté immundetekciés rendkzefejlesztése, a
kornyezeti allapotfelmérésekhez alkalmazhat6é bilitse és biomonitoring rendszerek
alkalmazasa, valamint a genetikailag moddositott éngiek élettani és kornyezeti
hatasvizsgalata. Ezen kivil feladatuk a kdrnyenetki novényvédelmi eljarasok kutatasa és
rovarélettani vizsgalatok végzeése.

A Biotechnoldgiai Osztalyfeladata a novényi betegségek és rezisztencia olakek
biotechnoldgiai mddszerekkel tortémizsgélata, kilonds tekintettel a virusos, fitaphaés és
agrobaktériumos betegsegekre.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Novénykortani Osztaly (résztvekutatd 13, ebfl intézeti kutatdé 9, becsilt raforditas
102 M Ft, ebbl palyazati forrds 17,6 M Ft)
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Megkezdték a burgonyavész, ill. kérokozéjaPhytophthora infestanslleni ebrejelzésre
alapozott integralt ndvényvédelmi technologiai gaatokat. Ennek soran 70 Uj izolatumot
gyijtottek be harom tavoli régié egy-egy tdinelyéll. Ellentétben a korabbi évek
tapasztalataival, az A2-es parosodasi tipus ritkHd, \&s az Al-es izolatumok jelést
tulstlyban voltak. A rokon fajok genetikai kblcs@asabdl szarmazo, az égervészt okozé
fajhibridnek, aPhytophthora almak molekularis tanulmanyozasa soran Uj hibridtigtsre
derult fény. Ez az (] tipus a 3 ismert alfgj @lni subspalni, P. alni subspuniformisés aP.
alni subsp. multiformig koézal a P. alni subsp.alni morfologiai tulajdonsagait és egy
specifikus (feltehéien magi eredé) DNS-szakaszéat hordozta. Ezzel szemben mitokdrgria
genomja aP. alni subsp.uniformis alfajéval mutatott azonossagot. Adaidtes eredmények
felvetik egy olyan genetikai kdlcsbnhatas |éiségét, amelynek soran R alni subsp.
uniformis mitokondriumai szubsztiticidosan atkertlnele aalni subsp.alni magi héatterébe.
Hazai hamisciprus rothaddsos gyokérszovgtédirdrmazo izoldtumok felhasznaladséaval
sikeresen azonositottak Rhytophthora citricolat morfolégiai és molekularis bélyegek
alapjan. E korokozénak — az e névénnyel valo teratés kapcsolatat tekintve — nemzetkozi
szinten is ez az éildormalis bemutatasa.

A Fusarium verticillioidesfonalas gomba a hazai kukoricatermesztés egyifoégsabb
korokozoja. Ez a gomba a kukorica kilonbdretegségeit (szarkorhadasémsnészesedeés)
okozza, valamint veszélyes mikotoxinokat termelaflés human-egészségiigyi szempontbél
legfontosabb mikotoxinok a fumonizinek. Toxikoldgezempontbol a B-csoportba tartozé
fumonizinek (FB1, FB2, FB3, FB4) a legjeléseébbek. Az FB1l-toxin a fémott
takarmanyokban, élelmiszerekben 6fetdulé fumonizinek 70-80%-at képviseli. A
kutatocsoport a gyakoribb, illetve kevésbé ismeanndnizin-analdégokat vizsgélta B.
verticillioides rizstenyészeteiben. A vizsgélathoz egy érzékeryy, seelektiv analitikai
modszert, a tomegspektrometriaval kombindlt folkaki®matografias elvélasztast
alkalmazték. igy elssorban a B-csoportba tartozé fumonizinek (FB1, FBB3, FB4)
minéségi €s mennyiségi meghatarozasat vegezték el mdtaaaiF. verticillioides torzs
rizstenyészeteiben. A vizsgalatok szamos Uj fumoranalégot és fumonizin-sZeanyagot
azonositottak, bizonyitottdk egy 0j fumonizin-csap@tezését, amelyet ideiglenesen FBX
csoportnak neveztek el.

A korokoz6 és allergén spérak, valamint a paflagbllen terjedésének vizsgélata a
noveénytermesdk, az allergias betegek, az egészseglgy és az rhakgratok szamara
egyarant hasznos segitség. A |édmn taldlhaté spordk vizsgalatdhoz mikroszkopikus
gombafajok gyjteményét és adatbazisat hoztak létre. E munkans@d@6-ban 6t fonalas
gombafaj hazai éfordulasat eldként mutattak ki. Jelezték tovabba, hogy egy vitégs
sulyos karokat okoz¢ todgombafaj(Leptosphaeria maculapdazankban is megjelent az
olajrepcén. E korokozo sporainak terjedését is maegaltdk az ekként fertzott terileten,
valamint egy Uj modszert dolgoztak ki e gombafaj lpgatotipusanak elkilonitésére
leveggbmintédkbdl. A gombafaj két patotipusanak elkuloréted a védekezés koltsége
csokkenthet. Szabadfoldi kisérletek céljabol felszereltek égpyedgbioldgiai allomast, ahol
tobb mobdszer segitségével egyszerre vizsgalhatd omkdézd gombak és allergén
pollenszemek terjedése. Vizsgaltak harom levéltés egy kabocafaj hatasat a paragf
csokkentik a parlagf pollen koncentraciot. A munkacsoport egy Uj modsdelgozott ki a
parlagfivel fert6zott terliletek allergén pollen kibocsatasanak nédess
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2006-ban lezarult Magyarorszagon ill. Europabarynégovényi betegség és kdérokozéjanak
kimutatasa, terjedésik, biologidjuk, jarvanyoséiefisik korilményeinek tisztdzasa.

A korokozok és gazdandveényeik:
(1) Erysiphe palczewskii Caragana arbores@ngMagyarorszagon Uj)

(2) Erysiphe carpinicol&arpinus betulusn (Eurépéban 1))
(3) Podosphaera pannosa Prunus cerasiferd  (0j tudomanyos megallapitas)
(4) Myriellina cydoniae Cydonia oblonga (Magyarorszagon uj)

A koérokozokra vonatkoz6 Uj adatok a védekezésheza ésezisztenciara nemesitéshez
szolgaltatnak biolégiai alapismereteket. Gazdas@gznuk kozvetett, az Uj ismeretek a
jarvanyos méretekben fellépetegségek elleni hatékony védekezés alapjamteteék meg.

A novénykorokozokkal szemben ellenalld novényfajtddemesitése kornyezetbarat,
vegyszermentes megoldast nyUjt a novénybetegsédigek wedekezésre — a nemésiunka
azonban csak akkor igazan eredményes, ha a kérhokombogiaja kelbképpen feltart.
Mindez kulondsen fontos a lisztharmattal szembmallé paradicsomfajtak nemesitésében,
mivel e betegségeért feted kdrokozok alig ismertek (fajszintzonositasuk nemrégen tortént
meg, az Intézetben folyé kutatbmunkanak koszdmmgtugyanakkor vilagszerte valamennyi
termesztett fajta fogékony a betegséggel szemberholandiai Wageningeni Egyetem
Novénynemesitési Tanszékével egyiiktodve 2006-ban, un. AFLP-analizis segitségével
sikerilt kimutatni, hogy a vilag kilénbézpontjain gyjtétt kérokozdk meglefien nagyfoku
genetikai valtozékonysagot mutatnak, annak ellengogy ivaros szaporodasmaédjuk nem
ismert. Az eredmények megalapozték a lisztharmaszens paradicsomfajtdk nemesitésére
irAnyuld tovabbi nemzetkdzi kutatomunkat. A liszthatgombakban intracellularisan
éloskdodd  Ampelomyces mikoparazita gombak kornyezetbarat, Gn. biofurigki
hatdanyagakeént felhasznalhatok a termesztett nékéisztharmat-fetizései elleni bioldgiai
védekezésben. Egyes, a riboszomalis DNS un. ITBjégk nukleotid-sorrendje alapjan
elkilénithed torzseik (Un. ITS-haplotipusaik) vilagszerte mé&dtatok kulonboa
lisztharmatgombakban, masok viszont sokkal kevéshérjedtek. Az eredmények a
mikoparazitak ipari felhasznaldsa szempontjabdaiosek.

Izolaltak a Fusarium verticillioides white collar génjeit (WC1 és WC2) és WC null
mutansokat hoztak létre. Mivel ezek a gének is &yakzak a ndovénypatogén gomba
konidium termelését és ivaros szaporodasat, anmuiinsok vizsgalata jeleéist ebrelépést
jelenthet a kérokoz6 gomba elleni védekezési grat&ialakitdsabanEuropaban ékszor
azonositottak &usarium subglutinankét filogenetikai vonalat, és éként mutattak ki, hogy
eltés toxin profillal rendelkeznek. Gyakorlati eredmépyk Ujabb adatokat szolgaltattak a
gabonaféléket szennyemxintermeb gombak lehetségessébrdulasarol.

Koérélettani Osztély (résztvéwkutatd 22 &, ebbil intézeti kutaté 18,54f becsilt intézeti
raforditas 211 M Ft, ebfi palyazati forras 38,1 M Ft)

Bakterioldgiai csoport

A kutatocsoport a baktériumfémésekkel szembeni altalanos ndévényi rezisztencig) (A
biokémiai és molekularis biologiai hatterét kutatjd baktériumferdzések hataséara
indukalédd novényi gének kifejgdését és egyes sejtfal-fehérjék megjelenését \nzsga

csoport jelerts haladast ért el az AR jelatviteli folyamatainakgértésében. A vizsgalatba
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vont novények elssorban dohanyfajtak, valamint paprika és egynyédeceldna Kledicago
truncatulg voltak. A csoport kordbban gén-chip médszerréingzs olyan gént azonositott,
amelyek az AR-ben aktivalédnak. Ezen gének kozille2fan 18, a jelatvitelben, illetve
transzkripcibban szerepet jatszé génnek a részleiesgalata kezsbott el. A gének
aktivaciojanak idbeni véltozasat valds-idej PCR modszerrel kovették. A AR Korai
szakaszdban a gének aktivacibja a védekezésbersfosterepet jatszéd szalicilsav
felhalmozo6dasatdl fuggetlen volt, szemben akbsidépontban aktivalodd génegktmelyek
atirodasa szalicilsav-fuggvolt. A kutatocsoport meghatarozta az AR soran jeteds, a
csoport altal mar kordbban kitinazként azonosfiagteint kodolé cDNS teljes szekvenciajat.
A kitindz enzim védekezésben betoltott szerepénelkesgalatahoz a fehérjét kilbnozé gént
virus vektorba (PVX) épitették be. Ezzel a modsteargén tultermeltetését lehet elérni a
noveényi szovetekben. A virus vektoridicotiana bentamianaodvényeket fefizve a kitinaz
gén transzkriptuma megjelent a névényben.

Az AR a névényelbsi, megbizhatd és széles hatékonysagi spektrumadédibsagi valasza a
mikrobak tamadéséra. A kdrnyezet vegyszerekkeldégen transzgénekkel valo terhelése

nélkil egészségesebb és biztonsagosabb éleimistengikrhetiink. Ez a cél nem valésithato
meg az alapvétrezisztencia-folyamatok megértése nélkul.

Biokémiai Csoport

A ndvények biokémiai immunizalasanak a vizsgalatars megallapitottak, hogy az eddigi
kettés immunvéalasz sokkal szélesebb koncentracié-targhehn, az immunizalé anyag igen
hig koncentracidja esetén is megfigyetheA formaldehid (HCHO)- és 6zon-befogo
molekuladkkal jelerisen befolyasolni tudtuk a babndvények é&:ttimmunvalaszat a
babrozsdagomb&romyces phaseolellen. A formaldehid befogé molekuldnak bizonyult
transz-rezveratrolnak aPseudomonas savastanobaktérium esetében kimutatott
antibakterialis hatadsat 6zon-befogd molekulakkal. (mdigokarmin, vagy limonén)
lényegesen nem sikerllt modositani. A csoport akalolgozott BioAréna-rendszer
segitségével illSaccharomyces cerevisigeuszpenzié felhasznalasaval megallapitottak, az
L-arginin, de 6leg a glutation jeledsen gatolja a transz-rezveratrol élégatldé hatasat, mig
a Cu(ll) ionok dramai modon fokoztak a gatld hatast

Lipoxigenazok és oxilipinek vizsgalata soran az teXisztenciagént hordozé TL 1791
paprikafajtat Obuda paprika virussal (ObPV) deve nekrotikus 1ézidk jelennek meg a
levélen. A fer$zott levelekben a nekrotikus tlinetek megjelenésg&diuzamosan jelefgen
megemelkedik a lipoxigenaz (LOX) enzimek aktivitad®LC modszerrel kimutathatd, hogy
a fer6zott levelekben a LOX izoenzimek altal termelt gair-hidroperoxid izomerek kézil
donten a 9-hidroperoxi-linolénsav (9-HPOT) szaporodiéd, fmig a 13-hidroperoxi-
linolénsav (13-HPOT) nem mutathatd ki. Ez azéenéls, mert a két helyzeti izomer eliér
reakciokban alakul tovabb, és ezek a reakcidk idenonbod biologiai hatasu
végtermékekhez vezetnek.

A virusfertzott rezisztens paprika levelektkivont 6ssz-RNS-t vizsgalva egy U] allénoxid-
szintetdz CaAOS és egy U] aktin gén részleges szekvencigjakeridt meghatarozni. Az
allénoxid-szintetaz a stressz-rezisztenciaban $fontadvényi hormon jazmonsav
bioszintézisében jatszik fontos szerepet. Az alté@hezintetaz enzimet kddolé6 mRNS szintje
nem valtozott meg jeleésen az ObPV virusféizés hatdsara. A csoport altal eddig klénozott
és meghatarozott 1 teljes (DES) ill. 4 részleggwika cDNS szekvencia (2 LOX, AOS és
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aktin) bekerilt az amerikai GenBank adatbazisbaz#f@rési kddok: DQ473539, DQ473540,
DQ832719, DQ832720, DQ832721).

Kérélettani Csoport

Elézetes kisérletek szerint a leggyakoribb ndvényisptenciajelenség, a nem-gazdanvény
rezisztencia fontos kivaltd oka a szuperoxid kaakkumulacidja, amely karositja, vagy
meg6li a korokozokat. Ugytinik, hogy kuldnbdd nemgazda-patogén kapcsolatokban
valéban ez a mechanizmus jatszédik le. llyen kdptslo pl. az arpa/arpalisztharmat,
arpa/blzalisztharmat, arpa/arpalevélrozsda, arpaléélrozsda, dohany/arpalisztharmat,
burgonya/arpalisztharmat. A szuperoxid-terddést gatlé difenilén-jodonium (DPI)
valamelyest fokozta a buzalisztharmattal dedtt arpandvények fogékonysagat, de a
rezisztens reakciot nem forditotta vissza teljesse@ben. A rezisztenciat okozd szuperoxid
lebontasaban a szuperoxid-dizmutdz (SOD) enzimeésztrvesz. Az egyik SOD gén
expresszioja a szuperoxid-felhalmozédas beinduldda (24-48 oOraval a féizés utan) a
nem-gazda novényben csokkent. Ezen kivlil csokkeméstatott a Bax-inhibitor 1
génexpresszidja is. E gén terméke a programoztitatd (nekrozis) gatlasaeért febs, amely
sok esetben jelzi a novény rezisztenciajat. Ha ® $© a Bax-inhibitor 1 gének vizsgalt
expresszioja altalanos jelenség, akkor feltétekzheogy expressziojuk valtozasa a nem-
gazda rezisztencia folyamatahozddaik.

A Piriformospora indicagytkérlakd bazidiumos mikrogombaval kezelt arp@nieket sé-
stressz hatdsara sokkal enyhébb kérosodas éri, angimbaval nem kezelt névényeket.
Gazkromatografias mérésekkel sikerllt megallapitdmagy a NaCl kezelés hatasara
jelenttsen megvaltozik a membran lipidek 6sszetétele dzpaetekben. A keis kotéseket
tartalmaz6 zsirsavak aranya szignifikansditt m soéval kezelt névények gyokerében és
levelében. A kefis kotést tartalmazé zsirsavak folyékonyabbé teszikembranokat. A°.
indica gombaval dlkezelt és sooldattal ont6zott ndvenyek levelébdh andica kivédte a
sbnak a foszfolipidek 6sszetételére gyakorolt [#tas

Folytatédott a rozsdagombak hazai 6fetdulasat, virulenciajat eleriz vizsgalat
gabonaféléken. A buzafajtakrol szarma2accinia triticina gomba-izolatumok Iényegesen
virulensebbeknek bizonyultak, mint a tritikalé &tol szarmazok. A levélrozsda-
populaciéban két patotipus volt uralkodé: az Lr2o2c, Lr3, Lrll, Lrl7, Lr21, Lr26
rezisztenciagénekre virulens 43522-es és az Liisatenciagénre is virulens 53522-es. Ez a
két patotipus valamennyi vizsgélati helyersfeddult. Oszi arpan kalaszolas utan a
térperozsda (levélrozsdayuccinia hordei eléfordulasa, terjedése jeléist mérték volt
Nyugat-Magyarorszagon. A 32 buzafajta kdézul GK KapGK Szala, GK Verecke, Mv
Béres, Mv Hombar, Mv Marshall és Mv Toborz6 fajtéikonyultak levélrozsdaval szemben
ellendliénak. A tritikdlé fajtdk tobbnyire rezismsnek vagy mérsékelten rezisztensnek
bizonyultak. UgyanakkoPuccinia hordeivel szemben 2&szi arpafajta kozll - egy fajta
(Lambic) kivételével- valamennyi fogékonynak bizaity

Elvégezték a levélfoltosodast okoz6 korokozok hakdordulasanak vizsgalatészi arpan.

Virolégiai Csoport

A kutatécsoport a legfontosabb hazai virusok viletgaal foglalkozik, igy tobbek kdzoétt a
burgonya legfontosabb virusbetegségét okozé bumydnyirussal Potato virus YPVY). A
virus nagyaranyu elterjedésében a levéltetvekgatdz szerepet. A levéltettvitelt két gén
hatarozza meg, a segjitehérje proteinaz (HC-Pro) és a kdpenyfehérje (@Phazankban
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izolalt PVY torzsek kozil 3 torzset valasztottak kielyek eltés hatékonysaggal terjednek
levéltetivel és szeroldgiai tulajdonsagaikban is kulonboézhekarom PVY tdrzs HC-Pro és
CP génjét klbnoztak és bazissorrendjik meghatéadpigamatban van. A gabonafélék egyik
leggyakoribb virusbetegségét a buza torpulés (Wwiseat dwarf virusWDV) okozza. A
virusnak buzarol és arparél szarmazo torzse ismmetiyek eltéd tulajdonsagokkal birnak. A
hazankban éfordul6 WDV két buza torzsét klonoztak, meghataakza bazissorrendjét, és
dsszehasonlitottak a svéd, cseh és francia WD\atinolokkal, melyekkel 98-99,5%-0s
hasonlosagot mutattak.

Biotechnoldgiai Osztaly (résztwvekutatd 7 § ebldl intézeti dolgozd 64f becslilt intézeti
raforditas 68 M Ft, ebfl palyazati forras 4,2 M Ft)

Megallapitottdk, hogy &. edwardsoniivar. Columbia ndvények fokozott nem gazda- és
gazda-tipusu rezisztencidjanak egyik lehetséges elgg reaktiv oxigénszarmazeék
(szuperoxid) egészséges levelekben is méniszonylag magas szintje.

Kimutattdk, hogy a dohany mozaik virus (TMV) ellematd N rezisztencia gén
"csendesitésével” (a génexpresszié gatlikedtiana edwardsonindvényekben egy masik
virussal (dohéany nekrozis virus, TNV) szembenigagencia is sérilhet.

Jellemezték a;Agrobacterium vitisF2/5-0s torzse altal termelt agrocint, amely aokéro
elleni biolégiai védekezésben jatszik szerepet. #Mapitottdak, hogy a 40 kDalton
alegységekdi all6 fehérje nativ formaban minimum 1000 kDaltwagysagu.

Szabadfdldi kisérletek soran Uj antagonista toegsiziolaltak a kajszi fitoplazmas pusztulasa
ellen.

Az orszag kuldnbdzteruleteibl begyjtott mintakbdl izolaltak atizelhalast okozo baktérium
(Erwinia amylovora bakteriofagjait. A bakteriofag izolatumokat tigattak, morfologiai és
patologiai szempontbdl jellemezték.

Egy eddig még hazankbanéehem forduld baktériumotX@nthomonas campestrigv.
zinniag izolaltak a Zinnia elegansnovénybl. A kérokozo klasszikus bakteriologiai és
molekularis biologiai modszerekkel azonositottak.

El6zetesen jellemezték @grobacterium vitisiekrozist indukalo toxinjat.

Szerveskémiai Osztély (részwdwtatd 6 &, ebljl intézeti kutatdé 3,54 becsult raforditas
40 M Ft, ebBl palyazati forras 11,2 M Ft)

Az elmult évben a kovetkézkutatasi terlileteken ért el publikaciora alkalniagatasi
eredményeket:

Tisztaztdk az antifungalis hatastu 1-aril-2-azdifire szarmazékok szerkezet-hatas
dsszefliggéseinek fontos vonatkozasait.

Tanulmanyoztak kuloénbézfungicideknek gyodngykdlest féé Sclerospora graminicola

egyedfejbdése egyes fazisaira valé hatasait.

Vizsgaltak egyes tiofoszforilglicinamid tipusu fucigek adszorpcids és forditott-fazisa
vékonyrétegkromatografias viselkedésének parametere

Egy rovar ekdizon receptorhoz [EcR] kotott diaddiazin szarmazék kristalyszerkezeti

adataibél molekulamodellezési technikak alkalmazdisénetodikai és hatéanyag-tervezési
tanulmanyokat folytattak EcR gatlé hatason alapu€zekticidek tervezésére. Az ezzel
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kapcsolatos etskdzleményiik 2007 januarjaban jelent meg: BordasBBlai, |., Lopata, A.,
Szanto, Z. (2007): Interpretation of Scoring Fumesi Using 3D Molecular Fields. Mapping
the Diacyl-Hydrazine-Binding Pocket of an Insectdisone Receptodournal of Chemical
Information and Modeing2007, 47(1), 176-185.

Folytatjak azn silico screening-hez szikséges haromdimenziés molekulaidrak épitését
a Silicon Graphics Octane 2 munkaallomason. Megthaté, hogy az Intézetben
megvalosult a korszérin silico hatéanyag tervezési hattér: hardver, szoftverzégnsai
tudas.

Fitoremediacios vizsgalatok: szennyezett talajokgtisgtitdsara alkalmas nyarfa klonok
eléallitdsa, vizsgalata és felhasznélasa. A szervaské&s korélettani kdzos kutatdcsoport a
godollbi SZIE Genetika és NoOvenynemesités Tanszékeével tegikbdve vizsgalta
kilonbod nyarfa fajtak alkalmassagat fitoremediacids teajitasi célokra. A nyarfa fajtdk
stressziirésének a vizsgalatdhoz az acetoklor gyomirto &ltat okozott stressz biokémiai
hatdsait kutattak a nyarfa levélszovetekben. Sthegdsok, kilondsen az oxidacios stressz
kovetkeztében jeleésen indukalddik a ligninképeésben szerepet jatszo fenil-propanoid
reakcié utvonal nyéarfa szOvetekben. A sejtfalaisid lignin polimer fontos kiindulasi
anyagai a fahéjalkohol kiloénb&zszarmazékai. A nyarfalevelek FDH aktivitasabsen
befolyasolta az acetoklor kezelés, és a hatésenrfliggott a tApkdzeg szachardz tartalmatol.
Alacsony cukortartalom esetében az acetoklor &lalanem valtoztatta meg, vagy gatolta az
FDH aktivitast. Mig magas, 2 %-0s cukortartalomt@&sen az FDH aktivitds jeleigt

.....

hasznalhaté stressz-indikatornak a nyarfa szowteksz-érzékenységének vizsgalatdhoz.

Okotoxikoldgiai €s Kornyezetanalitikai Osztaly géev kutatd 12 &, eblsl intézeti kutatd
10.75 &, becslilt intézeti forras 122 M Ft, ebipalyazati forras 24,4 M Ft)

A névényveédelemmel kapcsolatos kdrnyezetanalitikeggalatok

NKFP program keretében optikai immunszenzor (OWIn8jdszerfejlesztését végeztek
kilonos tekintettel a szenzorfellleten kovalens ikérkotéses rogzitéstechnikai eljarasok
fejlesztésére.

A novenyvédelemmel kapcsolatos 6kotoxikoldgiai gédatok

A KvVM altal tAmogatott projektben Bacillus thuringiensisendotoxinjat kodolé génnel
mabdositott ndvenyMON 810kukorica), illetveBt-alapu névényvéibzer-készitmeény (PEL)
alkalmazasaval aszalvanymoly-tenyészetb&odja interpunctelld rezisztens népesség
kialakulasadnak dinamikdjat vizsgaltak. A toxinnaikek rovarpopulacié a 4. nemzedékre
toleranssa, a 10. nemzedékre kozel rezisztens#éaxadalkalmazottCry-toxinra, s a 20.
nemzedékben mar nem mutatkozott kilonbség az idagerkukoricalevébrleménnyel
kevert tapon fefldé allatokhoz képest (teljes adaptacio). A rezisztefigesseég medgaités
nélkul, tiz nemzedék utan is ntegpte tulajdonsagat.

A KvVM altal tAmogatott projektben 8acillus thuringiensisendotoxinjat kodolé génnel
maédositott pollenNION 810kukorica), illetveBt-alapu névényvéikzer-készitmény (BEL)

alkalmazasaval védettn@chis ig és ritka lepkén Amathes c-albuinvégzett vizsgalatok
minkét faj kiemelked érzékenységét mutatta ki Cry-toxinokra. A tablgshgeken (kb. 6
méter) a védett faj frissen Kelldrvainak o6tdde pusztulhat el. Szubletalis kitgitel a
larvafejlbidés megnyulik és a babsuly csokkenhet, ami a o6kilélermékenységét
befolydsolhatja. A KvWM-nek végzett munka eredményavember 22-én a Orszaddgs
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Nyilt Napjan kerllt bemutatasra, ahonnan az osziblgarom ebadas is elhangzott. (A
rendezvény kiadvanya az Orszagigg Medgazdasagi Bizottsaganak honlapjara is felkerdilt.)

A csipdszunyogok ellen alkalmazhaté kérnyezetbarat védiigechnologiak vizsgalataban
a palyazati munka lezarasra kerult, mélyaz ipari partnerrel k6zdsen rendeztek konferdéncia
foként a hazai érdekeltek (hatésagok, cégek, gazrekstes kutatok) részvételével. A
konferenciardl, illetve a munka legfontosabb erealye&dl 6sszefoglalé kiadvany készilt.
Az emberen vértszivo csigzunyog-fajokrdl létrehozott adatbazisrél (amelygite a
hatarozast, elterjedési térképeket tartalmaz, to&ad nemzetkozi irodalom eredményeit
Osszesiti a csfiszinyogok elleni védekezésben hasznélatos szerekoltogiai/
Okotoxikolégiai jellemsirdl), valamint az imagogyérités soran hasznalt késriyek
hatékonysagi vizsgalatdra egynapos tematikus regdgen szamoltak be. (A rendezvény
kiadvanya és teljes anyaga az MTA honlapjara ikefélt; www.mta.hu/fileadmin/2006a/
04/NKI_mosquito_w_cover.pdf

Rovarélettani vizsgalatok

Kalfoldi egyuttmikodéssel megkisérelték tobb izomaktivitast befal@sneuropeptid,
valamint egy adipokinetikus neuropeptid (AKH, hemdé lipid mobilizaciért felelds
neuropeptid), tovabba a trehaléz (hemolimfa cukegintet befolyasold6 neuropeptid
azonositasat a kaposzta bagolylegkéMamestra brassicae)Az egyébként mar ismert
AKH szerkezet (pQLTFTSSWGamid) mellett tovabbi hatrsikertlt még azonositani. Ezek
mellett tovabbi 5 élettanilag fontos neuropeptidedizonositottak MALDI-TOF-MS mddszer
segitségével.

Buzamir6séqi vizsgalatok

Szabadfoldi kisérleteik alapjan megallapitottalgyha legjelenisebb miségromlast
(gliadin/glutenin arany cstkkenéstpauraphis noxia(orosz buzalevéltéj fertézés okozta,
amit aRhopalosiphunpadi (zelnicemeggy levélté} ill. a Sitobion avenaégabona levélté)
karositasa kovetett a lagy szemtipusu MV 17 fajiasgalva. A termesztett buzafajtak kozott
(MV Magvas és MV Magdaléna kemeény fajtak) is muvatk eltérés a karositdssal szemben,
de ellenallébbnakiinnek. Ezek az eredmények és 6sszeflggések eddididghoak és
jelentbsek ezért a munkak folytatasartek ki célul.

Allattani Osztaly (résztvé\kutatd 18 &, ebll intézeti kutatd 144 becsiilt intézeti raforditas
342 M Ft, ebBl palyazati forras 147,3 M Ft)

A ,biolégiai névenyvédelmi eljarasok alkalmazasaneketségei a gyimaolcsfélék integralt
termesztésébentémaban azt vizsgaltak, hogy alma ultetvényben Gbnkbdd tipusu
sorkdztakarasnak milyen hatasa van a molylepke lpoigk és parazitoid népességuk
alakulasara. A lombkoronaszint faunaelemzési eragiei@lapjan megallapitast nyert, hogy a
molylepkék kozul a sodromolyok, az aknazomolyok, ags almamoly azok a karték,
amelyeket az integralt programba felve&hibldégiai ndvényvédelmi eljarasok kialakitasakor
figyelembe kell venni. Amegfeleben kivalasztott viragzé aljnévényzet kedéeszerepét a
parazitaltsdg novekedése jellemzi, amely hatdsak@rakndzomoly populacié a gazdasagi
kiszobértek alatt marad, az attérést kédvetsodik évben mar nem kell e sok problémat
okozé kartewk ellen védekezni.

A botanikai(természetes noévényi alapanyagékszticidekoziil a NeemAz&l T/S (Trifolio
GmbH) készitmény hatdsossaga a nyirségi almaltigdkbéen az utdbbi {ben
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kulcskartewé eblépett lombosfa-fehérmoly Léucoptera malifoliella ellen tovabbi
megebsitést nyert: egy régi telepitédbio-alma ultetvényben a kisérleti tablanak a Kezel
parcelldjdban csak elenyésn kis szdmban lehetett levélkarositast (un. akadéd)ni, mig
ugyanennek a tablanak a kezeletlen kontroll pa@ddhn ennek 26-szorosa volt a deés
meértéke.

»A természetes és mesterséges 0koszisztémak Kidtdsai: a biodiverzitas, az 6koszisztéma
funkciok és a tdjhasznélat értékelése az Alfoldtéiha soran megkeé&dott az alfoldi
tajablakokra vonatkozo retrospektiv metaadatbaekakitasa és feltbltése: a) informatikai
elokészuletek; b) retrospektiv dokumentumok, adatbéziésszeggjtése és dokumentalasa.
c) a metaadabazis taxon tablainak feltoltése [28/L02 magasabb taxonban]; d) lehet valt

a retrospektiv metarekordokhoz kapcsolédo lokaktdatok megjelenitése a térinformatikai
szakértelmet nem igérdyl ingyenesen elérhiet Google Earthl bodngéséprogramban.
Részletes pajzstetvekre vonatkozé novényvizsgalaolezfoldon nyolc tdjablakban
torténtek, egyes helyeken tobb alkalommal is. Eddilgden faj a |6szgyepekbszarmazik a
parhuzamosan végzett bluzatablakon még a kulonbiEhéken éb pajzstefi fajok sem
kertltek eb.

.Invaziv és/vagy tomegesen jelentké@rte\s rovarok és az &ltaluk terjesztett névényi
betegségek vizsgalata, megoldasi javaslatéknaban a 2006. évi vizsgalatok alkalmaval
bizonyitast nyert a korte mikoplazmas betegségénelsfordulasa a hazai
kortelltetvéenyekben. Minden bizonnyal szaporitéaamal kertlt be az orszagba. A korokozo
hatékony terjeséfe a flstosszarnylu korte-levélbolh&acopsylla pyi évtizedek 6ta
rendszeresen tomegesen fordub @ hazai kortetltetvényekben. Az Ujonnan behurcolt
betegség terjedésének megakadalyozasa vagy legalaidyséklése érdekében a korte-
levélbolha egyedszama valtozasanak biztonsagos llagitiésa erdekében Uj modszert
dolgoztak ki. Az inszekticidekkel szemben néhaneréwbelll rezisztenssé valé korte-
levélbolha elleni védekezés céljabdl két 0) biogkticid (abametkin, spinosad) hatasat
értékelték. Mindkett megfelebnek bizonyult.

Az invaziv Diuraphis noxiaés a hazankbafishonosSitobion avenadevéltetifajok Mv
Magvas és Mv Magdaléna kemény buza fajtak termémyigegi és mibiségi paramétereire
gyakorolt hatasanak vizsgalata kicsi, kozepes éy revélteti egyedfériség mellett tortént.
A levélteti tapladlkozas azonban mindkét faj esetében szigmfk glutenin tartalom
csokkenést eredményezett az Mv Magvas fajta esetébe

»A Kklimavaltozas szerepének tanulmanyozasa a Karterarok terjedésébéniémaban, sok
éves adatsorok alapjan megallapithat6, hogy

- egy sor Ujabb melegkedvelovar- és pokfaj jelent meg, terjedt el,

- a XX. szazadban a kulfokdlr behurcolt legfontosabb kértévajok azokban az években
tudtak megtelepedni és felszaporodni amikor enybkbipltak a telek és melegebbek a
nyarak,

- a lBmérsékleti hatasok mellett az aszalyos évek hasakmtosnak bizonyult erdészeti és
mezgazdasagi karték és ellenségeik elszaporodasaban, vagy visszdézaban,

- a rovarfajok fenolégidjaban és nemzedékszamabatdriéntek valtozasok igy tobb faj
esetében a nemzedékszam négtgn

- a fénycsapdak adatsorainak elemzése szerint raatikius ingadozasok a nagylepke
egyuttesek ugrassteszerkezeti valtozasait.
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LA parlagfii visszaszoritAsdnak lehetséges modozatai fitofagarokkal” témaban
kimutathato volt, hogy harom, hazankbéshonos levéltét faj (Aphis fabae, Brachycaudus
helichrysiés Myzus persicge5 szarnyatlan imagojanak 4 valodi lombleveles kpadagti
novényre helyezését koveh a levéltetvek taplalkozasanak kovetkeztében © dteitt
szignifikAnsan csotkkent a parléghdvéenyek hossza, virdgzati tengely hossza, a ry@kén
tdmege és a légkdri pollen kibocsatasa Uveghaiilk@nyek kozott. Parlagfallomanyok-
ban végzett gijtések soran 50 kabdcafajt, 62 poloskafajt, 72 Hagénutattak ki.

.Kartews rovarok szelektiv, korai élejelzési modszerinek fejlesztésémaban igazoltak,
hogy a korabbban amerikai kutatok altal a kozoeségaposztabolhabdlPliyllotreta
crucifera@ himspecifikus vegyuletekként azonositott komp@e&nenantiomeérjei kdzul a +
enantiomér hordozza a bioldgiai hatast. A koztériedgesztenyefakat veszélyedtétvel-
aknazomoly Cameraria ohridella elérejelzésére szolgalé feromoncsapda vonzoképességét
megnoved szinergista vegyuletet talaltak, amely jetesetn hozzajarul a MTA NKI altal
kifejlesztett csapda sikerének kulféldi kiterjes&idez.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet kutatdi aktiv kutatasi és oktatasi kafet®t tartanak fenn az 6sszes hazai Agrar- és
Tudomanyegyetemmel, az MTA Szegedi Biol6giai Kozfan az MTA Talajtani és
Agrokémiai KutatGintézetével, a martonvasari MTA Mgazdasagi Kutatéintézettel, a
godolsi Mezégazdasagi Biotechnoldgiai Kutatokdzponttal, a Kéep&lelmiszertudomanyi
Kutatd Intézettel, a Semmelweis Egyetemmel, valam@gyes megyei Novény és
Talajvédelmi Allomasokkal és mégazdasagi kutatohelyekkel (Id. statisztikai lagt i

Kutatoik szdmos nemzetkozi kutatdsban vettek résatopa legtobb orszagaval, illetve az
USA-val, Dél-Afrikaval és Ausztraliaval @kapcsolatot tartva fenn.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

Az intézet szamos OTKA, NKFP, OM stb. palyazatbamed vagy részved (Id. tdblazat).
Kutatoik EU-INCO és EUCABLIGHT és EU-LEONARDO pabgtban vettek részt.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Bartok T, Szécsi ASzekeres A, Mesterhazy A, Barték M: Detectiomeiv fumonisin
mycotoxins and fumonisin-like compounds by revesgbdse high-performance liquid
chromatography/electrospray ionization ion trap $naspectrometry. Rapid
Communications in Mass Spectrometry, 20, 2447-Z2606)

2. Csabai Z, Boda P, Bernath Rriska G, Horvath G: Aquatic Insects Migrate WHeaght
Polarization Allows: Water Insects Migrate Predoamty at Low and/or High Sun
Elevations when Polarotactic Water Detection isiBat Freshwater Biology 51, 1341-
1350 (2006)
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10.

Kiss L, Béres I: Anthropogenic factors behind the recpapulation expansion of
common ragweeddmbrosia artemisiifoliin Eastern Europe: is there a correlation with
political transitions? Journal of Biogeography 3856-2157 (2006)

Oldal B, Maloschik EJzinger N, Anton A, Székacs Aesticide residues in Hungarian
soils.Geodermal35 163-178 (2006)

Ott PG Varga GJ, Szatmari ABozsé Z Klement E, Medzihradszky KF, Czelleng A,
Besenyei EKlement Z Novel extracellular chitinases rapidly and speaify induced
by general bacterial cell components and supprdsgedulent bacteria as an indication
of early basal resistance in tobacco. MoleculantMicrobe Interactions, 19, 161-172
(2006)

Podani J,_Schmera:B0n dendrogram-based measures of functional diyer®ikos
115, 179-185 (2006)

Szatmari A, Ott PG Varga GJ, Besenyei ECzelleng A, Klement Z, Bozs6 Z
Characterisation of basal resistance (BR) by esppaspatterns of newly isolated
representative genes in tobacco. Plant Cell Rep{s728—740 (2006)

Szekeres A, L&day MKredics L, Varga J, Antal Z, Hatvani L, Manczinde Vagvolgyi
C, Nagy E: Rapid identification of clinicalrichoderma longibrachiatunisolates by
cellulose-acetate electrophoresis mediated isoeazyamnalysis. Clinical and
Microbiological Infections 12, 369-375 (2006)

Szentesi A, Schmera D, Jermy T: Spatial and tenhpoganisation of the pre-dispersal
seed predator guild in a aperennial legume, Vieraiifolia. Ecological Entomology 31,
114-122 (2006)

Vajna L. Powdery mildew caused bErysiphe carpinicolaon Carpinus betulusin
Hungary: the first European report. Plant Pathol&dy 575 (2006)
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VI. A kutatohely 2006. évi tudoméanyos teljesitménygek fobb mutatoi

Az intézet neve: Novényvédelmi Kutatointézet

Atlaglétszant 114 Ebls| kutatd: 63
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 22
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama: 107
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 95
Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 44  idegen nydihazai folyoiratban: 27
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 17  SCI altal regisztralt folydigat 49
Osszesitett impakt faktor: 56 dsszes hivatkozamdz 464
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 358
Megjelent kbnyvnagyarul 1 kényvfejezet: 31 jegyzet: 0
idegennyelven konyv: 0 kbnyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Megvédett PhD értekezés: 2 Megvédett MTA doktdekezés 0
Bejelentett taldlmanyok szama: 2 Megadott szdhadaszama: 0
) ebbjl kilféldon: 0 ebbjl kilféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 42 poszterek szama: 34
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 17
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 8 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 4
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 473 MFt
Beruhézasi tAmogatas: 0 MFt Fiatal kutatoishkédyek szama 8
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 22
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 59 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 8
NKFP: 2 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 81 MFt
Egyéb: 6 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 31 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama 10
EU forrasbol: 8 A targyévre vonatkoz6 szetasallomany: 13 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 2 MFt
Egyéb palyazatok keretéberivelt témak szanma 2
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 6 MFt
Nem palyazati ks megrendelés keretéberiivelt témak szama: 4
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 100 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: 0 MFt
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OKOLOGIAI ES BOTANIKAI KUTATOINTEZET
2163 Vacratot, Alkotmany u. 2-4.
Telefon: 28-360-122, Fax: 28-360-110
e-mail: obki@botanika.hu, honlap: www.obki.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az 6koldgia és botanika egyes terlletein az alapalkalmazott kutatdsok nemzetkozi siint

miivelése az alabbi kilené feladat koré csoportosul:

- Eletkozosségek szeni®sének és dinamikajanak kutatéasa,

— A Duna és néhany mellékfoly6janak, mellékag-rendszek hidrobiolégiai kutatasa,

- Alldvizek, vizenyss (wetland) teriiletek hidrobiolégiai kutatasa.

- A klimavéltozas és tajhasznalat-valtozas okoldggasainak elemzése.

- Restauracios okologiai kutatédsok.

- A hazai természetes vegetacio allapotanak és didgdmiak atfogd feltarasa,
0sszehasonlito értekelése.

— Biodiverzitas vizsgalatok.

- Uj ndvényi ebforrasok feltarasa és hasznositasa.

— A Botanikus Kert gyjteményeinek fenntartasa, fejlesztése, mint spect@bdomanyos
szaktevékenyseég.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Eletkozosségek szerddésének és dinamikajanak kutatgdakutato, 5 kiils, a raforditas
77 %-a koltségvetesh 23 % palyazatbdl)

A globalis valtozasok taji lepték nyomonkovetése érdekében egyre nagyobb figyelem
irAnyul a diverzitdscsokkenés és a kozosségdakodese (pl. a zavardsokra adott
valaszreakciok, a kornyezeti stresszel és invatajskkal szembeni ellendlliéképesseq)
kozotti kapcsolatok vizsgélatara. A diverzitas-faidk 6sszefliggés témakor legnagyobb
mobdszertani kihivasa az 0Okologiai rendszerek kori@gigdnak megfelél reprezentalasa.
Ennek a probléméanak megoldasara olyan modszertmadkéak, amely modot adott arra,
hogy néhany paraméterrel leirjdk a strukturalis Blexitast és términtazati rendezettséget,
valamint ezek idbeli valtozasait. A términtdzati jellerbizet kdzvetlenll folyamatokkal
(degradacio-regeneracid) kotottek ossze és ezahabivé valt a ndvenyallomanyok térbeli
mintdzatabol azok dinamikai allapotara valé kovet&tds. 2006-ban 34 kulonkbékologiai
kordlmények kozott Iétrejott, valtozatos diverzitdss vegetaciddinamikai statuszu fajgazdag
erddssztyepprét allomany eltértaji, és tajhasznalati kontextusban toétésszehasonlitd
elemzése soran megallapitottak, hogy a términtazatiemzk értékei és az
allapotparaméterek térskala mentén tdrtéimozdulasa jelzik a kozosseégek dinamikai
(degradalodott ill. regeneraldédd) allapotat egytathikészleten belll. Mivel az intakt és a
leromlott allomanyok conolégiai Aallapottérbeli podja kozott szignifikans eltérések
jelentkeztek, ezaltal a kidolgozott allapotteresprezentacid hatékony maodszerként
alkalmazhato a gyeptarsulasok dinamikai allapotdnakitorozasaban is.
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A Duna és néhany mellékfolyojanak, mellékag-remédee& hidrobioldgiai kutatdsa9
kutato, 10 kil8, a raforditas 98 %-a koltségvetdki2 %-a palyazatbol)

Az EU Viz Keretiranyelv altal éiranyzott 6kologiai mifisités keretében dsszehasonlitottak
és értékelték a folydvizi epilitikus kovaalgakraldigozott misitési rendszereket, valamint
az alkalmazanddé miésitési modszerre dolgoztak ki javaslatot a Frams@mgban
kifejlesztett, kovaalga indexeket szamol6 OMNIDIA rogram atvételével és
meghonositdsaval. E program segitségével zajlik7-20hazank felszini vizfolyasainak
Okoldgiai mirsitése a Kornyezetvédelmi Feligdadgeken. Az alapkutatas eredményeinek
gazdasagi-tarsadalmi haszna a feligs@di bioldbgusok szakmai tovabbképzése mellett a
jovoében is kamatoztathatd az EU VKI 6kolégiai monit@sa keretében folydé munkak
minéségbiztositasaban.

2006-ban a Dunaséégabdl Godnél havi gyakorisdggal vett bevonat émkpbn mintak
fluoreszcens fénymikroszkopos és elektron mikropek¢ illetve molekuléris bioldgiai
mobdszerekkel valé értékelése rdmutatott, hogy a pilrettartomanyba &salgak a Duna
bevonatdban jelef egyedszamot érhetnek el, igy fontosak aédidges termelésben. A
féagi bevonat és plankton mintak molekuléris ujjlemgad mddszerrel (termindlis restrikcios
fragmenthossz polimorfizmussal) valé elemzése aftappegallapithatd, hogy igen j0 az
egyezés a molekularis ujjlenyomat, illetve a mikkagpos vizsgalatok adatai kozott. A
molekularis ujjlenyomat modszerek a §iden hatékony eszkozei lehetnek egy gyors,
standardizéalhaté biomonitoring rendszeren alapidinéségelemzésnek.

2006-ban befejérlott a magyarorszagi Duna-szakasz parti régidjalarzigetkdzi, a
Gemenci és a Béda-Karapancsai Tajvédelmi Korzetstifi vizeiben &l gerinctelen vizi
makrofauna faji szitit biodiverzitdsanak felmérését célzd négy éves waiasgprozat,
melynek célja a fauna ismeretében fenndllé jékertidnyok csdkkentése, a mai helyzetet
régzit referencia allapot megallapitasa volt. Osszes@n@ftabol 20 nagyobb rendszertani
csoport képviséi kertltek eb. A legjelentsebb eredmények, hogy megtortént az eddig alig,
vagy nem kutatott terlletek (Gemenc, Béda-Karamgnd3ackevei-(Soroksari)-Duna)
faundjanak feltarasa, ill. az alkalomdmm kutatott terlileteken (Szigetk6z, Duri@d) a
részletes gyjtés alapjan a fajok elterjedésének megallapitAskimutatott vizibogar fajok
szama a gemenci terlleten 3R-77-re, a béda-karapancsai terileten d582-re, a
Szigetkdzben 316t 70-re, a kimutatott kagylofajok szama a Szigebldgz 12-61 17-re
emelkedett. A vizi és vizfelszini poloskak tekidte#n a béda-karapancsai adatok &ttor
jellegiek, mivel korabbi adatok nem allnak rendelkezégke Szigetkbzben a vizi és
vizfelszini poloska fauna elszegényedéseét és umitatédasat allapitottdk meg. A Duna
féagdban megtalaltak a tobb eévtizedetrdlt dunavirag larvait. Kimutattak az utobbi
évtizedben rohamosan terfedkét invaziv hasadtlabu rakfaj 6ébrdulasat a ddg és a
Szigetkdz tobb helyén. A kagylofauna vizsgalataasoa tér- és itheli mintazatokra,
valamint két kérnyezeti paraméterhez (alzat és Eagnfiz6dé kapcsolatra is fény derdlt. A
szigetkozi vizterekben a 90-es éveket jellénmiformizalédast az utdébbi években kezdi
felvaltani az elterelés @&ti allapot.

Ve

ivoviznyerés, ill. a katasztréfasderszennyezések uténi rekolonizacio esetén kapnak
jelenséget. A horizontalis és vertikalis térbeli, valataz idbeli valtozasokat is regisztrald
minéségi és mennyiségi, a Dunéra vonatkozé meiofaursgalati adataik hianypotldak. A
taxonok jelenis hanyada az Uledéek fél& centiméteres rétegeében fordub, e melységgel
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szadmuk jeleritsen csokken. A nemzetkdzi egyezmény keretében atolyt Szigetkozi
hidrobiol6giai monitorozasovabbra is a Duna (korabbiy&gara, valamint a hullamtéri és
mentett oldali vizterekre terjedt ki. Megallapi&htt hogy a harom viztértipus vizeinek-eés
térbeli hidrolégiai valtozasait vizik kémiai és Idigiai (plankton, makrofiton,
makrogerinctelen és hal) paraméterei jo0l érzékkltét monitorozas 1992. 6ta folyamatos
adatsorai, megallapitasai biztos alapot nyujtarmled Viz Keretiranyelvnek megfetellj
monitorozasi stratégia kialakitasahoz. Az Eurdpal-lHdex (EFI) a Mosoni-Dunén tortént
tesztelése folytan kimutattdk, hogy a nagyobb {eséederszakaszon a reofil fajok
eléfordulasanak pozitiv hatasa, a lassu aramlasu sealaszokon a reofil fajok hianyanak
és a fitofil ivd fajok nagyobbisiségének negativ hatasa érvényesil az EFI lok&iikédren.

A Duna Europaban unikélis, kimagaslo természetvéidértéki Gemenci Arterén mérés-
sorozat alapjan kimutattak a mellékagrendszeraarata Duna-viz kémiai valtozasait, etiér
hidrolégiai helyzetekben. Haroméves vizsgalatsdtakarészletesen feltartdk az artér
kulonbo® jellegi mellékagaiban a zooplankton jelémtrészét kitey Rotatoria egyuttesek
Osszetételének tér ésomkli dinamizmusét. Ezzel parhuzamosan a zooplankbe@bbi
egyutteseinek (Crustacea) értékelése is megtoréneredmények alapuetfontossaguak a
Gemenci Artér vizforgalmi revitalizacidjanak terésgében.

Allovizek, vizengs (wetland) teriiletek hidrobiolégiai kutatasgs kutatd, 10 kiils, a
raforditds 78 %-a koltségvetés22 %-a palyazatbdl)

A Fertv-Hansdg Nemzeti Park Igazgatosaga vizékedyi rekonstrukcios tertletén elk@zé
vizkémiai és zooplankton vizsgalatsorozatot védezidegallapitottdk, hogy az o6t éve
elarasztott rekonstrukcios teruleten harom, egyohasite karakteti nagyfoku ébhely-
diverzitassal rendelkézviztér alakult ki. Kimutattak, hogy a viz nagy smsanyagtartalma
oxigénfogyasztd, magas a-klorofill koncentracieedéire nincs oxigen tultelitettség, a 20-50
cm-es vizben pedig az Uledékfelszinén mar oxigéyhéd anaerdobia lIéphet fel.

25 éves vizkémiai, hidrobiolégiai adatsoraik folysossaganak biztositasa érdekében & Fert
magyar részének 14 pontjan ellexd vizkémiai és plankton vizsgélatsorozatot hajtottak
végre. Megéllapitottédk, hogy az elkiloéilizterek kémiai (fizikai) kulonbdsége, amely a
zooplankton tarsulasokban is kifejezésre jut allajetiegzetesség. A globalis felmelegedéssel
Osszefig§ kérdések aktualitasara tekintettel, vizsgaltak aedék szervesanyag
dekompoziciéjanak dmérsékletfliggését, az elektrontranszportrendsZeg) Eaktivitasanak

in situ hémérsékletfliggésével becsllve. Ezzel a potenciakgéafogyasztdst mérve
kovetkeztettek a mineralizacidés folyamatok soratetkez) széndioxid keletkezésére. Egy
adott folyamat @, értékének (ez a Fértiledékére vonatkoztatva: 7,8) ismeretében a ftoba
felmelegedési potencialra lehet kovetkeztetni.

A kétéltiek, hilbk és kisemistk populacidinak a kézutak hatasaval kapcsolatsgalata —
kilondsen Magyarorszag nemzetkozi 6sszehasonlitagezonylag 8ri Uthalézata esetében
— nagyon fontos. Hazankban jogi védettségik szintggas, de kutatottsaguk szintje
viszonylag alacsony. A program soran a magyarordatglti, hillo és embsfaunat kozuti
fragmentacios érzékenység szempontjabol értekedtek, kilonbdz kdzati helyzetek hatéséat
elemezték. A legtbbb faj szadmara optimalis megoldasdkologiai alagutak, illetve a
vadatjarok létesitése.
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A klimavaltozas és tajhasznalat-valtozas tkologaasainak elemzég® kutatd, 4 kils, a
raforditas 75 %-a koltségvetés25 %-a palyazatbol)

A véltozasok hatasainak vizsgalatara NKFP Jedliggzat keretében hosszu tava dkoldgiai
vizsgalatokra alkalmas terllet haldzatot jeloltek. Kiépitették a mintateriletek
térinformatikai adatbaziséat, amely letwed testte a tdji Iéptékben reprezantativ mintaeaés
megtervezését, illetve az o©koldgiai eredmények kélését, valamint a valtozasok
biodiverzitasra gyakorolt hatdsainak komplex éstidiskciplinaris értékelését. A végsél
olyan szakéfli rendszer tervezése, amely segitséget nyUjt adajiélat természetvédelmi és
gazdasagi szempontbdl optimalis mintdzatdnak mesgtésében.

A természetes &helyek stabilitdsanak és regeneraciés potencidjrasléséhez elengedhe-
tetlen a kérnyaz tdjon rendelkezésre all6 fajkészlet vizsgalata.észmoran kidolgoztak egy
mintavételi eljarast, amely alkalmas tobbhaly alkotta komplex mintazatu t4j 6sszegzett és
élohelyenkénti novényi fajkészletének becslésére. Adsmér megbizhatdésagat terepi
floratérkepezeéssel ellénzték. Az orgovanyi mintaterileten a fenti médseekimutattak,
hogy a telepitett akacos és fenyves allomanyolafajggsag és fajosszetétel szempontjabdél az
intenziv me#gazdasagi kulturdk szintjén vannak. A regeneraldtiétve degradalodo
allomanyok fajszama eléri a természetkdzeli kozjsieét, esetiikben a fajosszetétel bizonyult
az emberi hatas joval érzékenyebb indikatoranakokdzottan veszélyeztetett zart alfoldi
tolgyesek és nyarasok nagyszamu faj kizarolagébeblei a régidban, ezért @ftesik
jelentsen csokkenti, illetve sajnos sok esetben mar estikkte a régio biodiverzitasat.

A 2000-es és 2003-as évek aszalya jémmmt pusztulast okozott a természetkdzeli
homokpusztagyep éallomanyokban. A filéphazi homokhac gyepallomanyaban folyo
hosszu tava vizsgalataik kimutattak, hogy a 200d620s csapadékos peridédus sordn azéével
gyep regeneralodott, de a dominanciaviszonyok jésem atrendditek, az éveél védett,
endemikus fajok visszaszorultak. A homoki észtyepp ezen fajok szdmara refugiumként
szolgalé természetes ékdmponensének Kiirtdsa, illetve tajidegen fafajokedd cseréje
hosszi tavon jeleésen felebsithetik a klimavaltozds keduilen hatasait, amely
sivatagosodashoz, és a biodiverzitas jéensdkkenésehez vezethet.

A legeltetés felhagyasa eurdpai Iéptékben jelealgyfontosabb tajhasznalati valtozas fatlan
természetkodzeli 8helyeken. A Kiskunsagi Nemzeti Park orgovanyi tetéh végzett terepi
kisérlet eredményeit feldolgozva kimutattdk, hoggdiizhettk meg a megfeléen idzitett
legeltetéssel a szaraz gyep<erdomplexekben nagy terlleteken pusztitd tlzek. Nyar
kozepére az aprilisban legeltetett terlletek nozétey csaknem teljesen, a majusi legeltetés
utan csak részben regeneralddott, igy a nyari yszatbszakban kevesebb égbetzaraz
anyag halmozdédott fel. Az eredmények azt mutati@dgy a mérsékelt legeltetésnek nincs
jelen®s rovid tavu hatasa a gyep fajgazdagsagara, azdd@sghnavasszal végezve csokkenti
a iz kiterjedését és terjedési sebességét a nyatyasidiszak alatt.

Restauraciés okoldgiai kutatas¢k kutatd, 1 kils, a raforditas 76 % kdltségvetég4 %-a
palyazatbol)

2002 ota folyo kiserletikben megvizsgaltak, hogielaagyott szantokon zajlé szekunder

V4

az alkalmazott egyedi, illetve kombinalt kezelégekilet ebzetes beszantasa, homokgyepi
fajok magkeverékével tortén felllvetés, kaszalas és szénforrds adagolas). kEnne
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eredmeényeként kimutattdk, hogy a felllvetés nydyi \k@aszalassal kombinélva hatékony
modszer a homoki gyep regeneraciojanékagitésére.

NKFP Jedlik-palyazat keretében a restaurécios Ibkex@sok tervezéseét megalapozo,
felhagyott szantok regeneracidjat vizsgalo kutakitstjesztettek a korabbi lokalis |éptékr
(FUlbphaza és kornyéke) a kiskunsagi Homokhatgétéhée. 2006-ban ennek a munkanak az
elsy fazisa valGsult meg, vagyis a mintavételi moddzedielolgozasa €s terepi tesztelése,
valamint a felhagyott szantok kormeghatarozasahtikseges hattéranyagok (régi térképek,
archiv légifotok) beszerzése és szamitogépes &ltdtfezasra valo ékészitese.

A hazai természetes vegetacio allapotanak és dik@amak atfogo feltarasa, sszehasonlitd
ertékelésd7 kutato, 25 ks, raforditas 45 %-a koltségvetétbs %-a palyazatbol)

Az OBKI erdbrezervatum-kutatd munkacsoportja koordinalasabaegyuttmikodve a
Vasarhelyi Istvan Természetvédelmi Korrel és a Nytagyarorszagi Egyetem kutatoival -
befejezték a Kékes-Eszak és a dedskanyi Var-hegy ertezervatumok magteriletének
faallomany-szerkezeti alapfelmérését, valamint ljatatbazisokkal gyarapitottak a KvWM
Kdrnyezetme§rzési Szakallamtitkarsag Enezervatum Programjanak ER Archivumat.

A META-program (META=Magyarorszag Ehelyeinek Térképi Adatbazisa) az idei évben
az adatbazis informatikai fejlesztését folytattaldaul célirAnyos SQL lekérdezéseket
készitett a hatékony elemzésekhez. Elkészitettélegbontosabb alapadatok térképi és
tablazatos értékelését (268 tjokologiai térkémpelgekidl tobbek kozott olyan tények
tudhatok meg, amelyeldr eddig az orszag tertletére vonatkozéan nem éatkkaklelkezésre
adatok, pl: melyik természetvédelmi szempontbéltdenvegetaciotipusbol mennyi van az
orszagban, mi ezen foltok természetessége, miffarimsabb veszélyeztetényedk?

Kimutattdk, hogy a parlagok jeléist szerepet jatszanak a taji regeneracio sikerében.
eredmények a Natura2000 programban kdzvetlenidgelmalhatok.

Biodiverzitas vizsgalatoK3 kutatd, 6 kul§, raforditas 57 %-a koltségvetésb43 %-a
palyazatbdl)

Az intézet a Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Raedstvente elkésztiElohelytérképeinek
€s noveénytarsulas felvételeinek szakmai felligyelétia el, ezaltal biztositva a Rendszer
adatbazisanasidatmirhségét.

Emellett a magyar fléra kérdéses taxonomiai helyzehdemikus novényfajai kdzul a
fokozottan védett magyarfoldi husangnak a popukimio bellli genetikai diverzitasét,
valamint a populaciok kozotti genetikai kilonbéeget és tavolsagot vizsgaltak RAPD
(Random Amplifyed Polymorphic DNA) technikaval. Aajf— esetenként igen alacsony
egyedszadmu — populaciéi a varakozasokkal szembeglepien nagy mérték genetikai
valtozatossagadriznek. A jelends diverzitason belll megfigyellidt egyes allélek esetében
térbeli eloszlasi mintazatok is, melyékta magyarfoldi husang preglacialis elterjedésének
folyamatara is kovetkeztetni lehet. Az eredményeketgyakorlati természetvédelem
hasznositja, mivel ez az Eurbpai Voroés Konyvberregdé faj aktiv fajvédelmi program
alanya.

A 3 kéregtelefi zuzmdfaj Nagy-Szénason talalhatdé populacioinakhedypreferenciait
vizsgalva megallapitottdk, hogy a fajokéferdulaséat leginkabb a talajréteg-vastagsaga,
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valamint karbonat- és humusztartalma befolyasolfainidadbdl szarmazé anyagbdl
kimutatott 15 levéllakd zuzmét hataroztak meg, amlel kozil 4 G a Karib-szigetek
térségére, 9 pedig Trinidad és Tobago terliletére.

Uj ndvényi esforrasok feltarasa és hasznositg@akutatd, raforditas 91 %-a koltségvetiisb
9 %-a palyazatbdl)

2006-ban 150 tétellel gyarapitottdk a gyogynoveéh§elalld kisérleti ndvényggjteményt
(génbank). A zsalya fajok gyokekidbelsoként leirt tiszta vegyuletek bioldgiai aktivitasat
vizsgalva megallapitottdk, hogy aCfmetil-horminon és a 7-acetil-horminon kiemelked
horminon kdzepes, mig a royleanon gyenge citotaxiktivitast mutat. A hazai zsalya fajok
szerveiben az antioxidans hatasu rozmaringsav Kesaaltozasainak nyomonkkovetésével,
megallapitottak, hogy a hatéanyag-szint mindvegigwvalben volt a legmagasabb és éves
maximumat a noveny fenofazisatol fuggetlendl, ngndinius elé felében érte el. Folytattak
a egyes ajakos fajok részletes fitokémiai vizsghlamelyek soran a falgyombadl 3, eddig nem
izolalt vegylletet; egy feniletanolidot, egy diténp és egy flavonoidot irtak le.

A Botanikus Kert gfjteményeinek fenntartdsa, fejlesztése mint specialdomanyos
szaktevékenység

A Botanikus Kert 2006. évi feladatai kozill a legfusabb a hazai leggazdagabb, tobb mint
12.000 taxont tartalmazé, tmmlék- és orszagos természetvédelmet is &hd@énovény
gyijteményének tudomanyos kézbentartasa, noévényangigdolyamatos revidealasa,
fejlesztése és fenntartasa, adatbazisanak fekOkésfejlesztése, megbizhaté tudoméanyos
segédanyag biztositasa a tarstudomanyagak részére.

A hazai bioldgiai alapok meégzésében fontos szerepe van: egyes ndvénynemzetsége
Nemzeti Gyijjteményeinek teljesebbé tételével és Uj ndvényfajokdukciojaval.

A gyijteményrészek fejlesztése és az Uj taxonok introdjk érdekében a nemzetkozi
magcserével beérkezett illetves@bvenyként beszerzett 3.972 tétel elvetése ézpitése
nyoman a gffiteményekbe véglegesen Ujabb 805 taxon 3.317 edyexdét. A génmedrzési
program keretében 1.693 taxon fenntartasa folyt.

A szinvonalas gjjteményes bemutatok fenntartdsa vilagcégek (Syaged&G Flowers,
Hollandia, Kordes, Németorszag) szponzoralasavgtaiwdott. 2006-ben hazai és kulfoéldi
cégek adomanyaként mintegy 10.000 névényegyedtlkekidrti gyijteményekbe.

Fontos tarsadalmi funkcidja: valamennyi szintenddgiai oktatas segitése; a koivelodés
eléseqgitése; a rekredcio biztositasa. A elmult évbenétogatd, mintegy 52 ezer vendég altal
a Kert nagy szerepet jatszott a hazai tarsadalommykéetvédelmi, természetvédelmi,
névényismereti tudasanak emelésében.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet a munkajat dédgn meghataroz6 NKFP Jedlik palyazat keretében daitat
egyuttmikddést folytatott az alabbi hazai intézményekkdt Hidrobioldgiai Tanszék - MTA
NKI Rovartani Osztaly - ELTE NovényrendszertaniCslogiai Tsz. - ELTE Etoldgiai Tsz.
- SZTE Okoldgiai Tanszék.
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Tovabbi fontos egyiittttkddé partnereik voltak: - MTA TAKI - OMSz - PTE Novérai
Tsz. - DE Okologiai Tsz., MTA BLKI, MTM Budapest, uda Ipoly Nemzeti Park
lgazgatdsag, E-Dunantili Kornyezetvédelmi és Vikiitgazgatosag, Also-Dunavolgyi
Kdrnyezetvédelmi Felugyé&ség, Székesfehérvari KvWF.

FelgSoktatasi tevékenyseég 2006-bake intézet munkatarsai kdzul 26 Yett részt kilonbdy
felsboktatasi intézményekben az oktatasban. Tevékenlsagdgiradualis és posztgradudlis
oktatasra, doktorképzésre, szakdolgozati és PhBKERE hallgatd) vezetésére, Doktori és
Habilitacios Bizottsdgokban valo részvételre tdrjeida kovetke#d intézményekben: ELTE
Novényrendszertani és Okoldgiai Tsz. - Genetika, Tdikrobiologiai Tsz, Allatrenszertani
és Okoldgiai Tsz, Kémiai Technoldgiai és Kornyegetiai Tsz. - SzIE Novénytani és
Novényélettani Tsz, Allattani és Okoldgiai Tsz, Kyezet és Tajgazdalkodasi Intézet, A
MDA a SzIE kihelyezett ,Hidrobiologiai Tanszéke” RTE Noévénytani Tsz. - NyME
Erddsmérndki Kar - SzTE Szent-Gyorgyi Albert Orvos- égGyszerésztudomanyi Centrum -
Budapesti Corvinus Egyetem, Tajépikara és Kertészeti Kara, DE TTK Hidrobioldgiai
Tanszék; PTE ZootaxonOmiai €és Szlinzooldgiai Tansz&Kvényrendszertani és
Geobotanikai Tanszék; Kaposvari Egyetem Okologiainkacsoport; BME Epsmérnoki

,,,,,,

Zoology and Botany: Estonian Agricultural UniveysiTartu.

Nemzetk6zi kapcsolatok.

Kozds kutatomunka és szakmai tapasztalatcsere #oIMTA és az Eszt TA, valamint a
Szlovak, Ormény, Orosz és Spanyol Tudomanyos Akadérézményei, valamint az USA
NSF kutatéival. Ezek k6z6s EU projektekben, MTA-NSFKA egyuttmikddésben, k6zos
konferencia-szereplésekben, publikdciokban redlitak. Tobb évre terjéd TET
egyuttmikddés jott Iétre magyar-szlovén, magyar-spanyoh&gyar-horvat kapcsolatokban.
A TéT palyadzatok keretében sikeres magyar szlovgpitemikodésre kerllt sor a
wetlandeken dolgoz6 szakemberek kdzott. A magyavat@University of Zagreb, Faculty of
Sciences, Division of Biology) és magyar-spanyolnif@rsity of Valecia, Faculty of
Sciences, Department of Microbiology) egylikkodés edzetes eredményei fontos
hozzajarulast jelentenek az érintett orszagok beditas kutatasaihoz.

A nemzetk6dzi és hazai tudomanyos-anyag csere dvdekkiadott botanikus kerti Index
Seminum 1574 felkinalt tételt tartalmazott. A#z8l évi katalogust 77 orszagba 513 partner
intézményenek kuldték el, akikkel folyamatos a lsaybat.

Tovabbi fontos nemzetkozi egyutikbds partnereik: Inst. of Landscape Ecology, SAS
Bratislava - Colorado State University, USA - Newelto State University, Las Cruces,
USA - Insitute of Ecosystem Studies, Millbrook, USADept. of Botany and Ecology,
Camerino University, Italy - Department of Botangitkrsity of Stellenbosch, South Africa -
Society for Ecological Restoration - Babes-Bolyaddmanyegyetem, Kolozsvér, Universitat
Wien, Univ. fir Bodenkultur, Wien, Universitat Karlhe, G.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése
NKFT Jedlik Anyos palyazat (2005-2008)6 Feélja (1) annak meghatarozasa, hogy a

tajhasznalat modja és intenzitasa hogyan befoljggsolbiodiverzitast és az 6koszisztéma
funkciokat az alfoldi régiéban, és (2) hogy ezt wdast széles korben és modern
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kommunikacidés eszkdzokkel felhasznalhatova tegye. pdlyazat szintetizélja és
0sszekapcsolja két korabbi nagy kutatasi prograadmneényeit. Jelefis tovabblépést jelent az
erdészeti Ultetvények és agrartertiletek kutatdsghasznalati valtozasok kulcstertleteinek -
a parlagoknak - sokoldalUbb vizsgalata, a vegetadaiajtani és klimatoldgiai adatbazisok
O0sszekapcsolasanak elinditdsa. A pélyazatban aastjhlati tipusok kodzgazdasagi
értékelésére, az okoszisztéma-szolgaltatasok szételére, valamint az eredmények jobb
hasznosulasat segiiranyok, - mint a kezelési protokollok kidolgozaéa a széleskor
hozzéaférést biztositd szak&rtendszer felépitése - kifejlesztésére is sorlkeri

EU FP6 BIOSTRAT - (2006-2009) Developing the EU duwersity Research Strategy,
nemzetkozi koordinator a MTA OBKI igazgatéja

A projekt célja az EurOpai Biodiverzitas Kutatadra®gia tovabbfejlesztése a European
Platform for Biodiversity Research Strategy (EPBR&zatanak fikddtetésével. A projekt
direkt kapcsolatot tart fenn az Eurdpai Bizottsépkdsokert felés foigazgatdsagéaval, igy
javaslatai megjelennek a kutatasi prioritasokbaazEU jogalkotasban. A projekt fedslaz
biodiverzitds kutatasi stratégia folyamatos akn#ddisaert. Hozzajarul a tematikajukban
kapcsoldodo keretprogram projektek eredményeinekirdédhozasban valé felhasznalasahoz.
Tevékenységében fontos elem a globalis, biodivaszél foglalkozd szervezetekkel,
kezdeményezésekkel valé aktiv kapcsolattartasGjubal Observation System of Systems,
International Mechanism of Scientific Expertise Biodiversity). Nemzeti szinten a Nemzeti
Biodiverzitds Platformok iikodésének ékegitése révén biztositia a hazaiihelyek
eredményeinek bemutatasat is. A forras: EU FP6tBiggsszege 2006-ban 2.461 eFt

EU FP6 ALTER-Net Kivalésagi Halézat projekt (200@€®) (hazai koordinator: MTA
OBKI, résztvevk: MTA BLKI, DE Okoldgiai Tsz.)

A projekt célja hogy az ERA keretében megteremtegy olyan 0ssz-eurOpai kutatasi
halézatot, amelynek a résztwevtajléptéki mintatertleteken vizsgaljak a biodiverzitas és az
Okolégiai funkciok véltozaséat, kulonos tekintetteh tarsadalmi-gazdasagi-politikai
feltételekre. A projekt nem a kutatast finansziepzzhanem a kutatasi feletételek
megteremtéséhez jarul hozz4. Tobbek kozo6tt a Kueggmas kozotti, illetve a kutatdk és a
tarsadalmi-politika-gazdasagi szféra kozotti komikaciéd javitasaval Magyarorszagon
kooperacioban megindult az 6koldgiai kutatasok adasmi vetlleteinek vizsgalata. A
kommunikacié fejlesztése érdekében a tudomanyt zedssto latogatdkozpont létesl
Véacratéton (Berkenye H&z). Beindultak az eurdpaintgz okoldgiai meta-adatbazis
kifejlesztésének émunkalatai. A projektben valo részvétel stratéggdenisédi, mivel a
létrehozandd hal6zat az eurdpai Okoldgiai-kornyedimi kutatds €s monitorozas egyik
kulcsintéezménye lesz. A forras: EU FP6 ALTER-Nistszege 2006-ban 14.813 eF+t.

A CONSORTIUM DANUBIALE 2006-

A MTA égisze alatt, a német-osztrdk és magyar Drakesszon megésitend kutatasi és
fejlesztési tevékenységre létrejott kooperacioeemény.

A Duna 6koldgiai funkciéinak, valamint a folydmemérségek okoldgiai tikoképességének
felmérését és megértését célzo hosszutavu koardinalkod és fejlessttevékenység.
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V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények

. Acs E, Szab6 K, Kiss AK, Toth B, Zaray Gy, Kiss Kifivestigation of epilithic algae on
the River Danube from Germany to Hungary and thecebf a very dry year on the algae
of the River Danube., Archiv fur Hydrobiologie Sigment Large Rivers 16: 389-417
(2006)

. Agoston-Szab6 E, Dinka M, Némedi L, Horvath G: Dmposition of Phragmites
australis(Cav. Trin. ex Steudethizome in a shallow lake. Aquatic Botany 85: 3%
(2006)

. Fekete G, Varga Z (szerk.): Magyarorszag tdjainékényzete és Aallatvilhga. MTA
Tarsadalomkutaté Kdzpont. 461 pp (2006)

. Janicsak G, Veres K, Kakasy AZ, Mathé I: Study loé leanolic and ursolic acid
contents of some species of the Lamiaceae., BiockaéiBystematics and Ecology 34:
392-396 (2006)

. Molnar E (szerk.): Kutatas, oktatas, ertekteren®e80 eéves Précsényi Istvan kdszontése.
MTA OBKI, Vacratét, 244 pp (2006)

. Onodi G, Kertész M, Botta-Dukat Z: Effects of simeld grazing on open perennial sand
grassland. Community Ecology 7(2): 133-141 (2006)

. Puky M, Schad POrconectes limosusolonises new areas fast along the Danube in
Hungary. In: European crayfish as heritage speci@sking research and management
strategies to conservation and socio-economic dpwatnt. (Eds: Gherardi F, Souty-
Grosset C), Craynet, Volume 4. Bulletin Francaidad®éche et da la Pisciculture 380-
381: 919-925 (2006)

. Stofer S, Bergamini A, Aragén G, Carvalho P, Cop@J, Davey S, Dietrich M, Farkas
E, Karkkainen K, Keller Ch, &kos L, Lommi S, Maguas C, Mitchell R, Pinho P, R¥o
J, Truscott AM, Wolseley PA, Watt A, Scheidegger &pecies richness of lichen
functional groups in relation to land use intendlifighenologist 38(4): 331-353 (2006)

. Torok K, Fodor L (szerk.): A Nemzeti Biodiverzitasanitoroz6 Rendszer eredmenyei I.
El6helyek, mohak és gombak. Kornyezetvédelmi és Vizlpisztérium, Természet-
védelmi Hivatal, Budapest. 197 pp (2006)

10.Torok K, Kovacs-Lang E (eds): Recent research tesslpporting sustainability.

Institute of Ecology and Botany of the Hungariaredemy of Sciences. Vacratét, 62 pp.
(2006)
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VI. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Okoldgiai és Botanikai Kutatoimez

Atlaglétszant 125 Ebls| kutatd:
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama:

Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama:
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama

45
9

135
120

Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 23 idegen nydhhazai folyoiratban: 16

nemzetkdzi egyuttiikodés keretében: 10  SCI altal regisztralt foly diaat 16
Osszesitett impakt faktor: 32 dsszes hivatkozamdz 522
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 362
Megjelent kbnyvnagyarul 5 kényvfejezet: 32 jegyzet: 0
idegennyelven konyv: 3 kobnyvfejezet: 11 jegyzet: 0
Megvédett PhD értekezés: 3 Megvédett MTA doktdekezés 0
Bejelentett taldlmanyok szama: 0 Megadott szdhadaszama: 0
) ebbjl kilféldon: 0 ebbjl kilféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 37 poszterek szama: 54
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 20
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 4
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 392 MFt
Beruhézasi tAmogatas: 3 MFt Fiatal kutatoishkédyek szama 10
Az év folyaméan rivelt OTKA témak szama: 6
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 12 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 1
NKFP: 1 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 56 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 0 MFt
Az év folyaman riivelt NFT téméak szam@ 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama 4
EU forrasbol: 4 A targyévre vonatkoz6 szefesallomany: 95 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 0 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanta 5
A targyévre vonatkoz6 széidésallomany: 6 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 9
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 31 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: 0 MFt
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SZBK KOZPONTI LABORATORIUMAI
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.
Telefon: 62/599-600/782; Fax: 62/432-576
honlap: www.szbk.u-szeged.hu

SZBK Funkcionalis Genomika Laboratérium

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A laboratérium & feladata olyan kutatasi projektekben valé részyéthol transzkripcio
szinten kiulonbdZ génkifejeddési mintazatokat, genomi szinten génkdpiaszameésk&et,
fehérje szinten fehérjekifejgédés-mintazatokat tanulmanyoztak. Ezekben a prdibkte a
csoport részben mint konzorcium vegzekonzorciumi tag, részben mint szolgaltatd egység
szerepelt. A génkifejédési mintdzatokat human, egér, patkany, szargaabidopsis
lucerna, buza és arpa mintakon végeztékodeidban klinikai mintakat elemeztek, de emellett
fontos hangsulyt kapott a kilonkibgtressznek kitett ndveényi mintak tanulmanyozasa is
Olyan modszertani fejlesztés tortént, amelysegiti a DNS-chip adatainak bioinformatikai
elemzéseét.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A GVOP altal tamogatott palyazati projekt (AKF-118yran értékes innovativ eredmeény
szlletett: egy olyan szoftver prototipus, ami egyedenomikai kutatok korében. A palyazat
utolsé szakaszaban elkészilt a végleges prototfpBzegedi Bioldgiai Kozpont kilondsen
sokat profitdl mar a prototipusbdl is, hiszen sakakdsi eredmény interpretalasat és a
kilonbd®d genomikai kutatdsok altal kapott eredmények joldgéntését segiti &l Ennek
eredményeképpen Uj eredmények és felismerések Kohatee, amelyek az alkalmazott
kutatas kulonbdéz szféraiban is kamatoztathatdk. A prototipusnge, hogy belle konnyen
kész szoftver fejleszthigtamelyet nem csak az alapkutatassal foglalkozémgémi kutatok,
hanem az alkalmazott kutatassal foglalkozék (kénikutatok, biotechnoldgiai cégek és
gyogyszerfejles#t és kutat6 nagyvallalatok) egyarant hasznélnak. @valibiakban
értékesithét szoftver fejlesztésétizték ki célul.

A raforditds 6sszege 7.500 MFt volt. A prototiplieszitésében dsszesen H2dblgozott,
eblbl 3 f6 intézeti kutato.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Tobb hazai kutatdintézettel allnak kapcsolatban:

Orszagos Onkoldgiai Intézet. Kozés munkajuk olyegaosztikai génmarkerek kimutataséara
vonatkozik, amelynek soran a melanoméas betegekfenbe kezelésének hatékonysagéat
prediktalnak.
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SZTE Belgyogyaszati Klinika, eritropoetin magas ny@mast kialakitd hatdsmechaniz-
musanak €s a génexpressziora gyakorolt hataséerakz&tére vonatkozo6 projekt.

HAKI Szarvas, ponty kérnyezeti és taplalék hatdddledvetkes a génexpresszidvéaltozasok
kimutatasa.

Tobb kilfoldi kutatointézettel allnak kapcsolatban:

Szardiniai (Olaszorszag) kutatocsoporttal kozoddonkajuk el$sorban CLA zsirsavak
emberre gyakorolt hatasanak tesztelése genomikaszeéekkel.

Norvégia, Oyvind: halak kornyezeti és taplalék bata bekovetkéz génexpresszio-
valtozasainak kimutatasa.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

GVOP éltal tamogatott projekt soran (AKF-0090) wolyaliagnosztikai génmarkerek
kimutatasat zték ki célul, amelyek a melanomas betegek interfekkezelésének
hatékonyséagat prediktaljak. Jelenleg szabadalméidekészitenek, amelyben tobb génmarkert
is védeni kivannak.

A GVOP altal tamogatott pélyazati projekt (AKF-118pran sziletett értékes innovativ
eredmény egy a genomikai kutaték kérében egyediverqrototipus.

A GVOP A&ltal tamogatott (AKF-0280) palyazatban oly&oxikoldgiai DNS-chipeket
fejlesztettek ki, amelyekkel kémiai anyagok (gydamgrsnolekulak, toxikus anyagok) human
sejtekre gyakorolt hatdsait értelmezik és génegprésszinten jellemzik, toxicitasukat ezek
alapjan csoportositjak.

Az EU altal tamogatott palyazatok

A ,Sustainable aquafeeds to maximise the healtlefitsrof farmed fish for consumersimi
palyadzat a ponty kornyezeti és taplalék hatasakivetke®d a génexpresszid valtozasok
kimutatasaval foglalkozé projekt. A projekt sorésspesen 11.000 ponty cDNS szekvenciat
toltottek le publikus adatbazisbdl. EW®.400 szekvenciat tudtak felhasznalni DNS-chiphez
prébatervezéshez. 50 nt hosszUsagu egyedi oligeatidkl probakat terveztek, amelyek az
altaluk elkészitett ponty DNS-chip alapja lett. BADNS-chipet eurdpai kutatéhelyeken kivdil
tobb (el$sorban amerikai és kinai) kutatocsoportok is hdszrfagjak laboratériummal
kollaboralva. Az altaluk kifejlesztett ponty-chipgirnyezeti stressz monitorozasara és olyan
kisérletekben hasznaljdk, amelynek soran optingik$anyag és esszencialis zsirbeépllés
kovetkezik be, ezaltal miségi, funkcionalis élelmiszer allithat@elA palyazat futamideje:
48 hénap, 6sszege 89.280,- EUR).

A ,Empowering the microarray-based european rebearea to take a lead in development
and exploitation” ciri palyazat célja a DNS chip technolégidnak a modsaerés
informatikai standardizalasa eurdpai laboratoriuriekzefogasanak keretén belil (a palyazat
futamideje: 36 hénap; 6sszege 10.000,- EUR).
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V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények

. Zvara A Giricz Z, Onody A, Csonka C, Hackler Jr L, Puskd&3, Ferdinandy P:
Capsaicin-sensitive sensory neurons regulate gemression pattern of rat hearts: a
DNA microarray study. FASEB J. 20, 160-2 (2006)

. Feher LZ,Balazs M,_Kelemen JZZvara A Nemeth I, Varga-Orvos ZRuskas LG
Improved DOP-PCR-based representational whole-genamplification using
guantitative real-time PCR. Diagn. Mol. Pathol. 43;48 (2006)

. Ordog B, Brutyo E, Puskas L@Papp JG, Varro A, Szabad J, Boldogkoi Z: Gene
expression profiling of human cardiac potassium sodium channels. Int J Cardiol.
111, 386-393 (2006)

. Vass L, Kis Z, Fehér LZ, Zvara,A érincz Z, Borbola I, Cseh S, Kulin S, Urge L,
Dorman G, _Puskds LGMedium-Throughput Microarray-Based Approach for
Toxicogenomic Profiling of Small Molecules. QSAR@omb. Sci. (2006)

. Kelemen JZ Kertesz-Farkas A, Kocsor A, Puskas Lialman filtering for disease-
state estimation from microarray data. Bioinformai22, 3047-53 (2006)
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SZBK Proteomikai Kutatécsoport

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

— Waters Q-TOF készulék betizemelése az SZTE Orvogtaegntezetével kozdsen.
- Fehérje-azonositas egyuttkddsé partnerekkel.

— Uracil-DNS-specifikus nukleaz tanulmanyozasa.

- Proteaszéma fehérjék tanulmanyozasa.

— Glikoprotein-analizis moédszer-fejlesztés.

- Proteomikai tanfolyam szervezése a RET keretében.

- A proteomikatovabbi népszésitése.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

— Moddszer-beallitas/fejlesztés poszt-transzlaciosaniiésok jellemzésére.
— Az Uj készllékek belizemelése.
— Rendkivil sikeres proteomikai tanfolyam szervezése.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Munkakapcsolatuk van hazai és nemzetkdzi intézmémyeSZBK Enzimologia Intézet;
Eberhard Schaefer, Biologisches Institut Il, Albendwigs-Universitaet, Freiburg; SZBK
Biokémia Intézet; Debreceni Egyetem; a Corvinusdigy, €s mas kutatocsoportokkal.

Tobb munkatarsuk oktat: ITC kurzus, SZBK, Szegddntification of proteins with MALDI-
TOF mass spectrometeréatias biologus hallgatoknak ,Bioinformatika a moligkis bio-
|6gidbari cimmel Szegedi Tudomanyegyetem, Proteomikai fgafo. A csoport részt vett
biolégus hallgatok oktatdsaban: miniprojekt, szdgdpat és PhD képzés keretein belll is.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

Az év folyaman rivelt OTKA téméak szama: 2.

Tematikus OTKA pélyazat (T60283) Mddszerfejlesztésérje-glikozilacié analizisére. A
palydzat keretein belil aposzt-transzlacios modositasok kozul a szekregdt
membranfehériék N- és O-glikozilacidjaval foglalkek, tovabba citoszolikus fehérjéek
Ser/Thr-OGIcNAc moédositasat tanulmanyozzak. A dlikdt peptidek dusitasara kétféle
lektint alkalmaztak, az dls évet a mintaékészités és a mobdszer kidolgozasanak,
optimalizalasanak szentelték.

NKTH Délalféldi Neurobioldgiai Tudaskdzpont (DNT)Terapids célu idegrendszeri
kutatasok, a molekulatdl az integrélt idegrendsagkodesig.

A Kromat Kft. altal rendelkezéstikre bocsatott, HPL&T csatolt tomegspektrométert (Agilent
LC-XCT Plus lontrap) MALDI-m6dban mar korabban gikié bedllitani, rutinszdien
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mikodtetni. Ezutdn a nanoHPLC rendszer beédllitasatsapdahoz kapcsolasat, on-line LC-
MS/MS kisérletek bedllitasat céloztdk meg. Ezzéhpamosan végezték az MS adé#jtpsi
paraméterek optimalizalasat, a HPLC ellciés priditas figyelembe véve. Az LC-MS/MS
adatok lekereséséhez beallitottak a hazi AgilerakBpmMill szervert, az ezzel végzett
lekeresések eredményeit mas, on-line elérhelekere$ programok (Mascot,
ProteinProspector) eredményeivel hasonlitottak eédsszmegfelél lekeresési paraméterek
bedllitasa végett. A standardokkal bedllitott médsizet éles mintdkon sikeresen
alkalmaztak, szamos fehérjét azonositottak, illpszt-transzlaciés modositasokat kerestek.

Megkezdték a palyazathoz kapcsolodd egér és pat@ymintak analizisét. Eikorben nem
stresszelt patkanyokbdl nyert, 1D- ill. 2D-gélervadhsztott mintakat vizsgaltak, hogy
teszteligk a gélszeparacio, illetve a tdmegspelatods analizis érzékenységét,
reprodukalhatésagat. A mintdkat gélben emésztettdkcMS/MS analizisiket, pedig a
bedllitott elvalasztasi és adatifgsi modszerekkel végezték.

Ezutan megkezdték 1D gélen elvalasztott, kontibllszorongd egerekd izolalt fehérjék
dsszehasonlitd analizisét. Az esetek tébbségébmmedhatd, hogy az 1D elvalasztasbdl 10-
20 fehérjét sikertlt kimutatniuk savonként. A fgbkrkdzil a 6komponensek jo talalattal, jo
lefedettséggel jelentek meg, mig a tdbbi alacsomytgzammal, kevés peptiddel szerepelt.
Tesztelték az analizisek reprodukalhatésagat.

2006. aprilisaban a RET keretében a laboratériunmkai@rsai tartottak egy haromnapos
proteomikai tanfolyamot.

Tematikus OTKA palyadzat (T046514) Neuropeptidekioakitiv jelolése. A palyazatban
résztvevként van jelen laboratériumunk, a szintetikus pkptnintak tdmegmérésével,
szekvencia megésitésével jarultak hozz4 a palyazat céljainak miégutasahoz.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Ott PG, Varga GJ, Szatmari A, Bozso6 Z, KlemenMggdzihradszky KFet al. (7): Novel
extracellular chitinases rapidly and specificallgduced by general bacterial cell
components and suppressed by virulent bacteria asdécation of early basal resistance
in tobacco. Molecular Plant-Microbe Interaction8, 161-172 (2006)

2. Szabo E, Klement EMedzihradszky KFVarga GJ, Besenyei E, Ott PG: Changes of
apoplast protein composition during early basaktasce (EBR) in tobacco. Cereal Res
Commun, 34, 677-680 (2006)

3. Olah J, Bkési N, Vincze O, Horvath |, Lehotzky A, Erdei A&f al. (10, _Szajli E,
Medzihradszky KB; Interaction of TPPP/p25 protein with glyceralgeéé-3-phosphate
dehydrogenase and their co-localization in Lewyi®é®dJ. FEBS Lett. 580, 5807-5814
(2006)

4. Pusztahelyi T, Molnar Z, Emri T, Klement, BMiskei M, Kerekgyarto J, et al. (8):
Comparative Studies of Differential Expression diiti©olytic Enzymes Encoded by
chiA, chiB, chiC and nagA Genes in Aspergillus ahs. Folia Microbiologica 51 (6):
547-554 (2006)
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SZBK BIOFIZIKAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.
Telefon: 62/599-613; Fax: 62/433-133
e-mail: pali@nucleus.szbk.u-szeged.hu
honlap: www.szbk.u-szeged.hu/biophysics

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az MTA Szegedi Biolégiai Kézpont Biofizikai Intézet2006-ban a korabban jovahagyott
munkatervek alapjan végzett alapkutatasokat. Ezkltatdsok a bioldgiai energiaatalakitas
alapveb 1épéseinek, a biolégiai membranokat feléfpéhérje és lipid molekuldk szerkezeti és
dinamikai tulajdonsagainak és a neurobiolégia egy@sléseinek sejt- és molekulasdint
tanulmanyozasara iranyulnak. Az elért jetsebb eredményeket, munkacsoportok szerint az
alabbiakban ismertetjuk.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Membran bioenergetikai csoport

A bakteriorodopszin (bR) molekula membranon keik#észtprotontranszportjanak
detektéldsara kidolgozott meérési moddszerik segit@égmeghataroztdk az elektromos
dipélmomentum megvaltozasat a bR molekula gerjediztkdveten, a mikroszekundumos
idéskalan. Az eredményeket Osszevetették a szakinmii@o publikalt rontgendiffrakcids
szerkezetek#l szamolhaté hasonlé mennyiséggel. Mig egy szetkezetében j60 egyezést
tapasztaltak, masik két rontgendiffrakcios struktirem volt Osszeegyeztethekisérleti
eredményeikkel. A munka jeldistége ketis. Egyrészt megmutattdk, hogy modszerik a
molekula niikddését kisér szerkezetvaltozasokat érzékenyen jellemzi, és niyen,
alkalmas - mas kisérleti vagy elméleti uton megloat@t - molekularis kdztesallapotok
validaldsara, masrészt az Osszehasonlitds okdgdt teremt az  elektromos
téltésatrendemések funkcionalis értelmezésére. (3 &bl 3 intézeti, 200 E Ft, 100%
OTKA, alapkutatas)

A szakirodalomban fellelhét szamos kisérleti adat, valamint sajat méréseilpjaaia
megmutattak, hogy a semleges sok anionjainak ot Hofmeister-effektusok a fehérje-
viz hatarfellleti réteg szerkezetvaltozasaival naagghatok. FTIR kisérletekkel kimutattak a
vizmolekuldk kozti H-kotések ésségének anionfligg valtozasat, ami szamot ad a
hatérfellleti feszultség kohézids jarulékarol. Megmtitak, hogy a konformaciovaltozasok
soran expondlt vagy okkludalt fehérjefelliletek amsav-Osszetételének flggvényében a
fehérjekonformaciok harom csoportra oszthatdk. A rkikabban elforduldé konforméciot
esettanulmanyokon (bR és myoglobin) keresztil, tspskkdpiai €s kalorimetrids mérések
segitségével demonstraltak. (6 8 intézeti, 200 E Ft, 100% OTKA, alapkutatas)

Az éltaluk kidolgozott szingularisérték felbontasésm multiexponencialis illesztésen alapulo
modellezés (SVD-EFASM) kemometriai médszer alkalasaxal analizaltdk a vad tipusu
bakteriorodopszin fotociklusat. Blként mutattak ki, hogy a fotociklus mikroszekundsmo
intermedier allapota, az L allapot, valojaban edyakb, spektralisan megkilénboztethét
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alallapotbol all. Ezt a felismerést be kell épitemifehérje fotociklus-protontranszport
modelljébe. (44, 1 intézeti, 100% OTKA, becsdult raforditas 50  Ft

Tanulméanyoztak a kulonbézhalid ionok hatasat a pharaonis halorodopszincfbhaséara.
Spektrélis és kinetikai mérések alapjan a halidokoak a fehérjéhez valo Kiatésuk
erésségeét lehetett meghatarozni, és az iontranszplgerhatara lehetett kovetkeztetni. (3 f
1 6 intézeti, 100% OTKA, 100 E Ft, alapkutatas)

A mincheni LMU egyetemmel és a Pécsi Tudomanyegyetd egyuttnikddésben a
vildgon ebsz6r mutattak ki terahertzes sugarzast biologigkbbmbol. Bakteriorodopszint
100 fs-os lézerimpulzusokkal megvilagitva az elsiqptikai mintavételezés modszerével az
eddig felderitetlen 0.3-3 THz tartomanybaé eenyindukalt koherens elektromagneses
sugarzast detektaltak. (6, 2 intézeti, 100 E Ft, 100% OTKA, alapkutatas)

Egy az intézetben korabban kidolgozott moddszer tsaggvel Uveghordozo felileten
fotopolimerizacios eljarassal minimthullamvezet csikokat készitettek. Megmutattak, hogy
az ezekBl felépitett integralt optikai struktardk (pl. Ma&ehnder interferométer)
segitségével az eddigieknél érzékenyebben tudtéktdéni a bR molekula retinal kromoforja
kozelében — a lokdlis elektromos tér valtozasaiekimztében — fellép abszorpcio- és
torésmutato-valtozasokat. Egyuttal felhivtdk a digyet a mérési elrendezés lehetséges
optoelektronikai alkalmazasaira. A Kkisérleti elrengés kismérét kdnnyen és olcson
elééllithato, elvileg tovabb miniatirizalhato, és iggyors optikai kapcsolast tesz lebd.
Ezzel az eredménnyel kapcsolatban gazdasagi hdshetisége 5 éves tavlatban varhato.
(6 f6, 3 intézeti, 1500 E Ft, 100% OTKA)

Elektroozmozis altal hajtott, fotovesetali mikrofluidikai csatorndkon demonstraltak, kog
megvilagitds hatdsara az aramlasi sebesség tagkhdddzott valtoztathatd. Megmutattak,
hogy az effektus alkalmas a folyadék aramlasi iéwak fénnyel tortéh) dinamikus
vezérlésére mikrofluidikai rendszerekben. A jelges@t elméleti modellen alapuld
szamitégépes szimulacio segitségével is reprodkkalkz eredmények szamos gyakorlati
alkalmazassal kecsegtetnek a ,lab-on-a-chip” teldgi@ tertletén. Ennek az eredménynek
nemzetkdzi sajtévisszhangja a www.optics.org TeldgyoNews rovataban olvashato. 3 f

3 intézeti, 1500 E Ft, NEST ATOM-3D, gazdasagi badehetsége 5 éves tavlatban)

A palmitoilezett kationos SV40 jelszekvencia megtgesével olyan szallitomolekulat
allitottak eb, amely 6tvdzi a palmitoil csoport membran trankatids képességét a
jelszekvencia célbajuttatd képességével. Bioloéggaretekkel igazoltak, hogy a pal-SV nagy
hatékonységgal juttatta be a sejtbe a human Ewzagkéma tumor sejtek proliferaciojat
blokkold antiszensz oligonukleotidot. Atondemikroszkoppal vizsgaltak az SV40 nuklearis
lokalizacios jel-peptid oligonukleotid k#tképességét, és meghataroztdk ennek optimalis
koncentracigjat. (9 4 intézeti, 30% OTKA, 1000 E Ft)

Infravords videopupillografias dlmossag teszt médsegitségével kimutatast nyert, hogy a
figyelemhianyos/hiperaktiv zavarban (ADHD) szen¥vegyermekek a sttétben - elién a
felnétt egészséges személyikt az id elérehaladtaval nem almosodast, hanem éberedést
mutatnak. Ennek a fotobioldgiai jelenségnek - az HEBs gyermekek oktatasaban -
potencialis gyakorlati alkalmazési lebgége is felmerul. (46f 1 intézeti, becsult raforditas
50 E Ft)
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Membranszerkezet és -dinamika csoport

A csoport egyik kutatasi témaja a kiemelt életjal@niséggel bird vakuolaris proton-ATPaz
(V-ATP&z) szerkezet-funkcié kapcsolatanak vizsgéla csoport csaknem minden tagja
dolgozik ezen téman. Beallitottak éldssejtek sejtkultiras szaporitasat és azok vakudlum
membran preparatumain a V-ATPaz ATP hidrolizal6 ivétéisanak meérésére szolgald
procedurakat. Az aktivitas valtozasat a V-ATPaz eedmés potencialis gatlbanyagai
jelenlétében is megmeérték. Ez fontosédispés azsteoclastspecifikus V-ATPaz szelektiv
gatlasara iranyuld kisérletek felé, amelynek, Heersel jarna, hosszatavon oriasi terapias
Megjelent egy kdzleményik, amelyben a V-ATPaz gydégével rokon, azt funkciondlisan
helyettesiteni képes, a langusztabdl izolalt 16 -kBacsatorna fehérjén kétértékation
kotdhelyet lokalizaltak. A kdthely funkcioja egydire ismeretlen, de fontosnakinik a
fehérje alegység szerviagsével és fkodésével kapcsolatban. (3 s#erakik kozul

1 intézeti; 20%-ban OTKA, 80%-ban kulféldi forras)

Folytattak a citokrom b561 membranfehérje csalatatisat. Kimutattak, hogy nagyon
kicsiny mennyiségben a vorosvérsejt membranban egtatélhaté egy Cytb-561 fehérje.
Sajnos az USA egyik laborjabdl hasonldé eredmény@R€6 végén lekodzoltek, igy ez a
kutatasi vonal leallt. (100%-ban OTKA)

Ebben a témaban 3 kdzleményuk jelent meg, amelyekddeombinans Cytb-561 fehérjéket
(CGCyth, TCytb) jellemeznek (5, 3, ill. 2 szérzakik kdzul 1 intézeti; 15%-ban OTKA,
85%-ban kulféldi forras)

E témahoz szorosan kapcsolédik, hogy megrendez@@d6-Ban a “8 International
Conference on Membrane Redox Sysytems and The& iRdBiological Stress and Disease”
c. nemzetkdzi konferenciat (http://www.membranre2id6.hu/). A konferencia megrendezé-
sét egy elnyert Mecenatara palyazat tamogatta.

A fehérje gombolyodas és lipid-fehérje kolcsonhatmaban a lizozim membranfelszini
kolcsbnhatasanak spektroszkdpiai és kalorimetréi®se mellett folytattdk a Na,K-ATPaz, a
bacteriorhodopsin és bizonyos fotoszintetikus meamiahérjék termikus stabilitasanak
vizsgalatat. Ezek a kisérletek fontos adatokatgsetaitnak biol6giai membranok szédgges
korilmények kozotti adaptaciés mechanizmusainako johegértéséhez, amit a globalis
felmelegedés jelensége kilondsen indokoltta t882o0{ban OTKA, 10%-ban kilfoldi forras)
A megjelent 2 kapcsolodo kdzlemeényikben a membhénfgkkel kélcsdonhato és a ,,szabad”
membranlipidek szerkezetét hasonlitottdk ©6sszeamvat a lipid-fehérje kolcsdnhatas
sztochimetrigjat vizsgaltak kisérleti adatok és ekolamodellezés kombinalasaval. (3 ill.
2 szerd, akik kozul 2 ill. 1 intézeti; 60%-ban OTKA, 40%ub kulfoldi forras)

A polielektrolit kutatasi témat folytatva, lipid #ésréteget épitettek a laza szerkézet
poliglutamisav (PGA)/polilizin (PLL) filmekre, illve azok belsejébe. Megmutattédk, hogy a
lipid filmek medgrzik konformacidés rendezettségiket és képesek fdlroanyagok
horgonyzéasara. A lipid réteg tokéletesen befedoleelektrolit filmet, makromolekulak nem
jutnak at rajta. Ezek a fellletek tobbek kozottékk szovetek és orvosi implantatumok
kolcsbnhatasat hivatottak modellezni. A kapcsolaaddnkabdl egy kdzlemény jelent meg
2006-ban. (5 szebz akik kozil 2 hazai; 0%-ban hazai, 100%-ban kdifdrrasbol)
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Molekularis neurobiolégiai csoport

A vér agy gat rmikédésének molekularis szintmegértésére iranyulé kutatasaik soran
kimutattak, hogy a bakteridlis lipopolisachariddk s koncentracio fuggméddon névelik az
agyi endothélsejt rétegek permeabilitasat, melytehélben a junkcionalis fehérjék
expresszidjanak és sejten bellli lokalizaciojanakkozésa allhat. A klinikai kiprobalas alatt
levé hiperozmotikus vér-agy gat megnyitas molekularechanizmusainak tanulmanyozasa
soran kimutattak, hogy a jelenség soran a sejtm@amiugalmassaga csokken.

Vizsgalataik egy része kozvetlenul alkalmazas-¢éien és egy gyogyszer-transzporter
kdlcsonhatasok elemzésére alkalmas komplex farniadtikai technologiai platform
létrehozéasara iranyul. (3 fntézeti, Philip Morris External Research Program)

Korabbi, kemoterapias prébalkozasok felvetettélelzeséget, hogy az N,N-diethyl-2-[4-
(phenylmethyl)-phenoxy] ethanamine (DPEE) alkalnaah lehet agytumorok hasonlo
kezelésében is. Kisérleteikben patkany agyba tiltgt®dma modellen a DPPE vér-tumor
gatra gyakorolt hatasat tesztelték. Mivel a DPPElektiven fokozta a tesztmolekulak
bejutadsat a véfth a glioma szovetbe, érdemesnek latszik a hatbangegbbi tesztelése
agytumor modelleken. (b febldl 3 intézeti, 25% RET, 25% ETT, 50% egyéb forras)

A DPPE az agytumorok gyogyitasdban, a pentozaszudiat pedig az agyi endotélsejteket
védd hatdsa miatt az Alzheimer-korban és/vagy a prietedségekben nyerhet igéretes U
alkalmazast. A PharmaCo-Cell Co. Ltd.-vel tartolggyiikodés eredményeképpen Japanban
benyujtasra kerllt egy vér-agy gat kit szabadalon. kit az alapkutatds szamara
forgalmazhat6 egysaziervér-agy gat modellt, a gyogyszeripar szamara, goesljyy U]
tesztrendszert hoz létre.

A nemi hormonok neuroprotektiv szerepét tanulméawgokimutattdk, hogy a krénikus
0sztrogén kezelés a jarulékos szagldgumo esetélzanely a feromonok érzékelésében és
ilyen mdédon a szexudlis viselkedés szabdlyozasjhtmaik szerepet — a csokkenti a
neurogenezist, mig a szaglorendszer 6 elatkapcsolé allomasanak tekinthetfo
szaglégumaoban ilyen jelléghormonhatas nem mutathaté ki. 6 ¥alamennyi intézeti, 60%
OTKA, 40% egyeb forras)

Tovabbi vizsgalataikban az dsztrogén és androgépothglamikus és hippocampalis
morfogenezisre gyakorolt hatasait vizsgaltak. Mpgfléseik szerint az androgén hatasara
csokken, Osztrogén hatasara pedig nem valtozik szroglia nyulvanyok gisége a
hippocampusban. Tovabbi, az androgén hippocampadiseszinapszis-generalé hatasanak
lehetséges mediatorait tanulmanyozva azt talallégy a hatdst nem a nuklearis androgén
receptor kozvetiti. Végezetil, szubkronikusan atlagbencyclidine (PCP) hatasara a
prefrontalis cortex tlskeszinapszisainak jélenpusztulasat irtdk le, amit a kezelés Aaltal
kivalthato perzisztens schizophrenia-sz&metekkel hoztak 6sszefliggéesbe.

Eddigi eredményeik azt mutatjdk, hogy az Osztrogéklinikai gyakorlatban ma hasznalt
antidepresszans gyogyszereknél lényegesen gyorsalzbiateti meg a depressziv tiineteket,
ami 6sztrogén tartalma gyoégyszer-kombinaciok kifejtése adhat alapot.

A motoneuronalis degeneracié soran a mikrogliaekegktiv szerepének vizsgalatara, a
motoneuron betegség szuperoxid dizmutaz transzgemiodelljét (SOD-G93A) és a PU.1
knockout (PU.1-/-) egereket keresztezéseét haskndhdU.1-/- egerek csak ugy maradnak
életben, ha a sziltést kégeh néhany napon belll donor allatoktdl csordtvéapnak. A

SOD-G93A x PU.1-/- egerekben, a mutans SOD egereklasonl6an, azokéhoz hasonlo
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utemben fepdtek ki a betegség tinetei, amennyiben SOD-G93Aedresontvebt kaptak.
Ezzel ellentétben, ha a SOD-G93A x PU.1-/- kerestteegerek vad tipusu donortdl kaptak
csontvebt a modell-betegség progresszidja jebsph lelassult. Ezek az eredmények azt
bizonyitjdk, hogy a neuronalis degeneracio sordmikaoglia sejtek terapias beavatkozasok
realis célpontjai lehetnek. (6,febl®l 3 intézeti, 50% OTKA, 50% egyéb forras)

Redox metalloenzimek csoport

Korabbi munkak sordn részben jellemeztek két hieindg enzimet aThiocapsa
roseopersicinafototréf baktériumban és kimutattdk, hogy még laélgh két aktiv NiFe-
hidrogenazt tartalmaz ez a baktérium. A jelenséyedgalldé leheiséget kinal a
hidrogenazok szerkezet-funkcio kapcsolatanak dssosititd vizsgalatara.

Kimutattdk, hogy a&hox1géncsalad egy szolubilis, heteropentamer felépiégimet kodol,
amely in vivo koérilmények kdzott élsorban a hidrogén termelés irAnyaban képisiani.
Ezzel megteremtették és bizonyitottak egy elvileglj, huzamosan (>3 hét) biohidrogén
termeb fotofermentacios rendszer alapjait.

Kimutattdk, hogy ar. roseopersicindan egy masik, eddig ismeretlen szolubilis hidrége
miikodik, amely a sejt életének Késszakaszaban szintetizalodik és glukdz fermentacio
termeékeilsl allit elé hidrogént. Ehhez a Hox2-nek elnevezett hidrogesétiasonlé enzimet
kordbban csak aT. roseopersicinval rendszertani rokonsagban nem éleméhany
baktériumban irtak le. (1 kutatd, 3 egyetemi hafigdeU FP6-2003-NEST-A SOLAR-H
516510. palyazat)

A membran kotott hidrogenazok csoportjaba sorolitétdp és Hyn enzimek in vivo a,H
hasznositas irdnyabantkddnek preferaltan. Ezek kozial a Hyn kualonlegesbibtasi
tulajdonsagaival iinik ki. Az enzimek bioszintézisének molekularis ukgidjat
tanulmanyozzak. A Hyn hidrogenazban talalhato, tliisz aminosavban szokatlanul gazdag
régionak az enzimaktivitdsban jatszott szerepéyspekifikus mutansok tulajdonsagainak
valtozasan keresztil vizsgaljak.

A kdzép-eurdpai régidban élent meghatarozzak egy baktériumnak, aoseopersicinaak

a teljes genom szekvencigjat. A genom szekvenalastgy német ipari partnerrel
kooperalnak. A szekvencia adatbazis lényegébersailké kovetkes feladat a szekvencia
elemek annotalasa. (3 kutato, 12 egyetemi halldakd Ft, palyazati forrasbol)

Tanulmanyozzak a termofil heterotr6f baktériu@aldicellulosiruptor saccharolyticus
hidrogén anyagcserejét. Megallapitottak, hogy atdsakn egy FeFe és egy NiFe tipusu
hidrogenaz enzimet tartalmaz. Ezek kozul a FeFaéreigen nagy specifikus aktivitassal
rendelkezik, bar rendkivil oxigén érzékeny, a Nelreim specifikus aktivitasa legalabb egy
nagysagrenddel kisebb, viszont sokkal stabilabks. Aaccharolyticusermofil fermentacids
rendszerekben kivalo hidrogéntertebaktériumnak bizonyult, ez indokolja a mikréba
részletes vizsgalatat. (2 kutato, 3 egyetemi hadlgaM Ft, palyazati forrasbol)

Metanotréf baktériumokban a metan és hidrogén arsgag kapcsolatat korabban kimutattak,
ennek a kapcsolatnak a molekuléris grirészleteit kivanjdk megismerni. Ennek érdekében
random mutagenezissel hidrogenaz funkcioban sériiltans konyvtarat hoztak Iétre,
térképezik a mutaciok helyeit és azonositjak adgédnaz funcidban szerepet jatsz6 géneket.
Technologiai, metodikai fejlesztéseket végeztekain@rdekében, hogy a proteomikai 2D-
PAGE technika alkalmazasa soran felismeithimakat, a gélképek reprodukalhatésagat
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befolyasol6 effektusokat kisgék és korrigaljak. Ezt a munkéat is az MTA SzBK MBI
Laborral kooperacioban végezték. (2 kutatd, 3 egyehallgato, 6 M Ft, palyazati forrasbol)

Alkalmazott biotechnoldgiai feladatok megoldasalaanSZTE Biotechnoldgiai Tanszékkel
egyuttmikddve kifejlesztettek és szabadalmi bejelentésseltek egy eljarast a biogaz
termelés biotechnolégiai beavatkozassal megvatésfakozasara termofil korilmények
kozott. Uzemi kisérletben bizonyitottak az eljardmtékonysagat. Konkrét ipari
bioremediaciéban hasznélatos baktérium torzselaéliak illetve nemesitettek kilénféle
olajos hulladék, klorozott szénhidrogének és szithé#t aromas veszélyes hulladékok
artalmatlanitdsara. Feltartak a szubsztitualt asowegyylletek lebontasaban szerepet jatszo,
dioxigenazokra épdl reakcidutat Sphingomonas subarcticdaktériumban. (3 kutato,
8 egyetemi hallgatd, 7 M Ft, palyazati forrasbol)

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Membran bioenergetikai csoport

Kapcsolatokat tartanak fenn a kovetkemtézetekkel: MTA MFA, MTA SZTAKI, MTA
Szilardtestfizikai és Optikai Kutatointézet, SZTEvOs Vegytani Intézet; SZTE Pszichiatriai
Klinika; SZTE Biofizikai Tanszék; SZTE Biokémiai TWazék; SZTE Optikai és
Kvantumelektronikai Tanszék; SZTE NoOvénytani Taksés Fuvészkert; ELTE Szerves
Kémiai Tanszék, ELTE Biologiai Fizikai Tanszék; PHRasérleti Fizikai Tanszék; Optilab
Kft.; R&D Ultrafast Lasers Kft.; University of Cdtirnia Irvine, USA; Florida State
University Tallahassee, USA; Oklahoma State UnitgrStillwater, USA; Los Alamos Natl.
Lab., USA; University of Michigan, Ann Arbor, USAfexas A&M University USA; Tel
Aviv University, lzrael; Otto-von-Guericke-Univetaet, Magdeburg, Németorszag; MPI flr
Biophysik, Frankfurt, Németorszag; MPI of Polymerciéhce, Németorszag; DKFZ
Heidelberg, Németorszag; Universitaet Witten-HekéecNémetorszag; Kernforschungs-
anlage, Julich, Németorszag; Institut fir Physgadle Chemie, Marburg, Németorszag;
Cranfield University, Anglia; University of St. Amelws, Skécia; Lab. Biochimie-
Enzymologie Ins. Gustave Roussy, Villejuif, Framecgzag; Ecole Politechnique, Palaiseau,
Franciaorszag; Bioorganikus Kémiai Intézet, Oroszddmanyos Akadémia, Moszkva,
Belozersky Intézet, Moszkvai Allami Egyetem; Molékis és Atomfizikai Intézet,
Fehérorosz Tudomanyos Akadémia, Minszk; Univergitgrol Davila” Bukarest (Romania),
University ,Babes-Bolyai”, Kolozsvar, Romania; RIStional Laboratories, Dania; Thales
Group, Franciaorszag; ISI, Brno, Csehorszag; ICBarcelona, Spanyolorszag; Goteborgi
Egyetem, Svédorszag.

Rendszeres oktatast folytatnak a Szegedi Tudomégei@gen: SZTE AOK posztgradualis
képzés: A biofizika alapjai; SZTE kotelees specialkolléegiumok: Bioelektronika, Membran
bioenergetika, Biologiai kisérletek szamitégépeérikkelése (alapfok + PhD), Modern
kutatasi médszerek a biofizikaban; SZTE PhD témetész(3 6); SZBK ITC ebadassorozat.

Membranszerkezet és -dinamika csoport

Az MTA SzAB Biofizikai Munkabizottsaganak elnoki ékari pozicidja, EU ESF-COST
(Chemistry, Action D22) igazgato6 bizottsagi tagdag, ESF-COST (Chemistry, Action D22)
.Molecular interactions of the lipid-protein intadfe” munkacsoport koordinatora; részvétel
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2 masik munkacsoport munkajaban, EU ESF-COST (Baysiction P15) tagsag, tagsag a
.European Conference on the Spectroscopy of BiokigMolecules” konferencia sorozat
allandé eurdpai szervédizottsdgaban, tagsag a ,Membran Redox Conferekmeferencia
sorozat szervéizbizottsagaban.

Aktiv kapcsolatot: SzBK Novénybiologiai, Biokémigs Genetikai Intézetei; SzTE AOK
Biokémiai Intézete; SzTE Elelmiszeripari KollégiuBipfizikai-Kémiai Max-Planck-Intézet,

Gottingen (Németorszag); Fachbereich Biologie, ©rsitaet Konstanz (Németorszag);
Biochemistry Department, University of Leeds (Amagli Department of Biological &

Biomedical Sciences, School of Life Sciences, Glasd@Caledonian University (Skdcia);
Department of Biophysics, University of Aarhus (E@n Free University of Brussels,
Structure and Function of Biological Membranes (f&h); Department of Biology,

University of Antwerp (UA-RUCA) (Belgium); Departme of Physics, University of

Calabria (Olaszorszag); INSERM U595, Université isouPasteur, Strasbourg
(Franciaorszag); National Institute for Basic Bmptp Okazaki, Aichi (Japan).

El6adas és gyakorlatvezetés az SZBK Nemzetkdzi TowgikTanfolyamaban (ITC),

elsadassorozat az AOK Multidiszciplinaris Orvostudoga@nDoktori Iskola keretein beliil a
Biofizika targy oktatasahoz. 2 PhD-hallgatd, 1 ITé3ztondijas és 1 diplomamunka
témavezetése.

Molekularis neurobiolégiai csoport

Hazai és nemzetkozi kapcsolatok: SZTE Neurologiaiika, SZTE, Osszehasonlitd Elettani
Tanszék, Szeged; Szeged; SZTE, Orvosi Vegytani zénté Szeged; SZTE,
Gyégyszertechnoldgiai Intézet, Szeged; SZTErkBnika, Szeged; SZTE, Optikai és
Kvantumelektronikai Tanszék, Szeged; Genetikait- 8sj Immunbioldgiai Intézet, Budapest;
DTE, Gyogyszertechnoldgiai Intézet, Debrecen; Clasiitute, Madrid, Spain; University of
Salzburg, Ausztria; Charité Berlin, NSZK; Emory Maisity, Atlanta, USA; CINVESTAV,
Mexico City, Mexico; SE Dept. Pharmacology, Nagaddhiversity School of Medicine,
Nagasaki, Japan; PharmacoCell Co. Ltd., Nagasagan] Department of Medicine, Faculty
of Medicine, University of Manitoba, Canada; MolauNeuroscience and Vascular Biology
Laboratory, Dept. Surgery, University of Kentuckyexington, USA; Institut far
Infektionsmedizin, Charite, Berlin, Germany; Ontaketerinary College, Guelph, Ontario,
Kanada; Helen Hayes Hospital, New York, New YorkSAj Neurological Institute, The
Methodist Hospital, Houston, USA; The Babrahamitatt, Cambridge, UK; Department of
Pathology, University of Tibingen, Germany; Indgtof Neuroanatomy, Slovak Academy of
Sciences, Bratislava, Slovakia; Rutgers Univedigwark, New Jersey, USA; Department of
Human Anatomy, University of Bari, Italy; Yale Umksity, New Haven, Connecticut, USA.

Oktatas: SZTE (Szeged) és SE (Budapest) graduglimeztgradudlis édasok, 2 biologus

hallgato témavezetése, 9 PhD-hallgaté témavezesde, ITC ebadasok, 1 ITC hallgato
témavezetése.

Redox metalloenzimek csoport

Munkatarsuk az SZTE Biolégus Tanszékcsoport vgeetBioldgus Doktori Iskolajanak
elnOkségi tagja, az SZTE Tanacsanak tagja, a MaBidemiai Egyesulet Biotechnologiai
Szakosztalyanak veZge, a Magyar Mikrobiolégiai Tarsasag elntkségi d&agiz UNESCO
~-Environmental Biology” Chair vezéje, Magyar Biogaz Egyesulet elndke, egy EU 6th FP
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Programme projekt résztv&e, a bioinformatikai oktatds programjanak kidolgazaz MTA
SZBK, az SZTE, Debreceni Egyetem, Pécsi Egyetenrekdikodésével az European
Federation of Biotechnology (EFB) Regional BrancHid®@ vezeéje, az EFB Executive
Committee tagja. Acta Biologica Szegediensis, Adtantechnology és Central European
Journal of Biology szerkesitizottsag tagja.

Nemzetkdzi munkakapcsolataik kozil kiemelkeak EU 6th FP keretében egy konzorcium
tagjaként elnyert palyazat.

Oktatas: SZTE TTK biotechnolégia és bioinformatikkollégiumok, és félévente 6-8 special
kollégiumi kurzus biolégus, biolégus tanar és k@rsttudomany szakos hallgatéknak.
15 egyetemi hallgat6 és 8 PhD-hallgat6 témavezetése

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

Membran bioenergetikai csoport

NKFP- 1-00007/2005; OM-00202/2005: ,Femtobiol6gi@006-2008, 337 M Ft, ebbaz
intézeté 31,27 M Ft). Alapkutatasi és alkalmazatalési palyazat. Egyik célja mikroméret
fellletszerelt gépek kétfotonos polimerizacidvatéis eloallitasa femtoszekundumos Titan-
zafir |ézer segitségével a mikrofluidika céljaifavabbi cél orvosbioldgiailag fontos fehérjék
€s mas molekulak szolvatacids dinamikajanak méerseoszekundumos Titan-zafir 1ézerre
alapulé pumpa-préba kisérletekkel.

EU-6 FP6-2003 ATOM-3D 508952: ,NEST ATOM-3D Contrag08952” (2004-2006, az
intézeté 244,7 M Ft). Alkalmazott jellégkutatas, alapkutatasi hozzajarulassal. A palyazat
célija a fény-anyag koélcsbnhatas altal kinalt milkaaipulacios lehéségek kutatasa volt,
kilonds tekintettel a lehetséges alkalmazasokmemzetkdzi konzorciumon belll a munka-
csoport feladata a fotopolimerizacios eljardssathdt fénnyel) készitett és fény altal hajtott
mikrogépek alallitasa és ezek mikrofluidikai alkalmazasi |étseégeinek feltarasa volt.

OTKA T 046747: ,Mikromanipulaciés kisérletek lezsnqmesszel” (2004-2007, 14,620 M Ft).
Alapkutatasi palyazat, célja molekularis mérbioldgiai objektumok (fehérjék, membranok,
DNS) fizikai, el$ssorban mechanikai tulajdonsagainak felderitése,ekatdris ebk és
kolcsbnhatasok meghatarozasa.

OTKA T 049489: ,Bioldgiai membranok elektromos t#kezetének vizsgalata” (2005-

2008, 15,700 M Ft). Alapkutatasi palyazat, céljdialogiai energiaatalakitasban szerepet
jatsz6 toltéstranszportald membranfehérjék fizildgisorban elektromos tulajdonsagainak
megismerése, amivel atkbdésik, a kit energia (pl. fény) membranon keresztil felépitett
elektromos és kémiai energiaba valo alakitasa naghkato.

OTKA T 048706: ,Membran fehérjék szerkezete é&kdaése kozti kapcsolat vizsgalata”
(2005-2008, 12,0 M Ft). Alapkutatasi palyazat. Aesdrmikroszképiai modszerrel (és kisebb
részben spektroszkédpiai médszerekkel) célozza akuldris szintil kezdve a sejtes szintig
biologiailag jelends kdlcsbnhatasok feltarasat.
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OTKA T 048725: ,Ultragyors linearis és nemlineéojstikai folyamatok makromolekulakon”
(2005-2008, 16,0 M Ft). Alapkutatasi palyazat. €élj kvantumelektronikdban kifejlesztett
femto- és pikoszekundumos spektroszkopia alkalnaabésogiai makromolekuldk fizikai,
optikai tulajdonsagainak és bizonyos tkiidéseinek (pl. fényenergia atalakitasa)
megismerése.

OTKA T 049207: ,A fehérjematrix szerepe a redoxfgdlé mikddésében” (2005-2008,
14,0 M Ft). Alapkutatasi palyazat. Célja a biologimergiaatalakitasban alapietedox
(elektrontranszfer) folyamatok jobb megismerésaalrvizsgalata, hogy mi az 6sszefiiggés
az elektronaramot kozvsiitfehérje anyagi tulajdonsagai és az elektrontransgébessége,
hatékonysaga kozott.

Membranszerkezet és -dinamika csoport

OTKA T 043425: ,Fehérjék membranba agyazodasarmysddésének és lipidekkel valo
kolcsbnhatasanak biofizikgja” (2003-2006, 14,4 N Btapkutatdsi pélyazat. Célja lipid-
fehérje rendszerek biofizikai vizsgalata révén &rjpohb megértése, hogy a membranfehérjék
szerveddését, kolcsonhatasat és altalabdrkddését hogyan befolyasolja a lipidekkel vald
kolcsonhatasuk és a membran fizikai-kémiai allapdtavizsgalt fehérjék kivalasztasanal
fontos szerepet jatszott azok élettani és gyogyidgeentisége. A projekitl eddig

6 nemzetkozi kdzlemény sziletett.

TéT egylttnikddés Université Louis Pasteur, Faculté de MededNSEERM Unité 595,
Professor Jean-Claude Voegel. Bilateralis cseremggryes alapkutatasi palyazat, amelynek
tavlati célja biofunkcionalizalt fellletek dllitAsa, felszinekre adszorbedltatott
polielektrolitok (aminosavak és lipidek) alkalmaaéal. Ezek a biofunkcionalizalt fellletek
élo szovetek és gyogyaszati implantatumok kolcsonBatiwvatottak modellezni. A tartés
egyuttmikodéslél eddig 5 nemzetkdzi kbzlemeény sziletett.

EU Marie-Curie EST hél6zat ,BIOMEM” (Proposal No.P€&-504342). Nemzetkozi
alapkutatasi, oktatasi hal6zat biomembranok mustticplinaris, el§sorban spektroszképiai
és biokémiai vizsgalatara, amelynek egyik projdidjeé egy kulfoldi diak varhatéan
kalorimetrias méréseket fog végezni a Na,K-ATP&2fgEn a munkacsoportnal.

Mecenatura (KPI) palyazat (OMFB-00622/2006) a ,8titernational Conference on
Membrane Redox Sysytems and Their Role in Biolddgiteess and Disease” c. nemzetkozi
konferencia megrendezéséhez.

Molekularis neurobioldgiai csoport

Philip Morris External Research Program: Alapkwgajélledi palyazat, aminek célja a
nikotin aktivalta molekularis mechanizmusok felépkzése agyi endotélsejtekben (2003-
2006, 383.300 USD)

NKTH Asboéth Oszkar (XTTPSRT1) Alap és alkalmazaitdtas jelle§ palyazat, melynek
soran az agyi endotélsejtek efflux transzportereisgéljak. Cél egy gyodgyszer-transzporter
kolcsonhatasok elemzésére alkalmas komplex farniagtkai technoldgiai platform
létrehozésa és validalasa. (2006-2008, 34,958 M Ft)
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RET 08/2004: Délalfoldi Neurobiolégia Tudascentruth, alprogram: ,Koros fehérje-
alkalmazott kutatasi palyazat; célja Uj terapiagsiszérek, illetve hatbanyagok kifejlesztése a
neurodegenerativ betegségek kezelésére.

ETT 589/2006: ,Sérulést kouewér-agy gat és gliasejt reakciok in vitro és imovvizsgalata
hisztamin deficiens egerekben” (2006-2008, 4,5 MAtapkutatasi palyazat; célja megérteni
a hisztamin szerepét a neuroinflammécios folyanistok

OTKA T 048718: ,Sejt-autondm és nem sejt-autondnyeédk tanulmanyozasa a motoros
idegsejtek degeneréacidja soran” (2005-2008, 12,0Fty Alapkutatasi palyazat, mely a

V4

RET 08/2004: Délalfoldi Neurobioldgia Tudascentrud, alprogram: ,Neurodegenerativ
korképek patomechanizmus: neuroprotektiv farmakonédjlesztése.” (2004-2008,
20,889 M Ft). Alap és alkalmazott kutatasi palyazaja Uj terdpias maddszerek, illetve
hatéanyagok kifejlesztése a neurodegenerativ Ejegkezelésére.

MTA EKK; E -438/2006: ,Neuroprotekcié &t és sériult agyban: a nemi hormonok és
neuroszteroidok szerepe” (2006, 2,868 M Ft). Aldptasi palyazat, célja azon molekularis
mechanizmusok tanulmanyozasa, melyek szerepeh@itsk a neuroprotekcidban.

ETT 476/2006: ,Hippocampdlis szinaptikus plaszéisitszerepe a depresszié ,learned
helplessness modelljében” (2006-2008, 3,0 M FtlapKkutatasi palyazat, amely a nemi
hormonok altal kivaltott morfolégiai és viselkedéslvaltozasokat tanulmanyozza.

Redox metalloenzimek csoport

GVOP-3.1.1-2004-05-0492/3.0: “Homo-poliaminosavaigregaciéjanak vizsgalata.” (2004-
2007, 8,1 M Ft) Alapkutatasi palyazat. Ceélja neegeherativ betegségekben lejatszédd
fehérje aggregacios folyamatok vizsgélata, modédiez

EU FP6-2003-NEST-A SOLAR-H 516510: “Linking moleaulgenetics and bio-mimetic
chemistry — a multi-disciplinary approach to ackiegnewable hydrogen production.” (2005-
2008, 21500 EUR) Alapkutatasi palyazat. Célja atereéges fotoszintézis és ehhez kapcsolt
biohidrogén termelés molekularis jelenségeinekgéatata.

OMFB-01109/2006; Baross-3-2005-0014: ,Dél-alféléigionalis fenntarthaté kérnyezet és
megujulé energia technolbgia-transzfer halézat.00@2008, 11,35 M Ft) Alkalmazott
kutatasi palyazat. Célja a Dél-alfoldi régidban egajuld, biotechnoldgiai energiatermeléssel
foglalkozé kutato, fejlesétés innovacios aktivitasok koordinalasa.
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V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények

Oroszi L, Galajda PKirei H, Bottka S,0Ormos P:Direct Measurement of Torque in an
Optical Trap and Its Application to Double-StrandNA. Phys. Rev. Lett. 97: 058301
(2006)

T6th-Boconadi RDér A Taneva, SG, Keszthelyi I[Excitation of the L intermediate of
bacteriorhodopsin: Electric responses to testXstauctures. Biophys. J. 90 (7): 2651-
2655. (2006)

Pali T, Bashtovyy DMarsh D: Stoichiometry of lipid interactions wittansmembrane
proteins - deduced from the 3-D structures. Prddeience (15): 1153-1161. (2006)

Parducz A Hajszan T MacLusky NJ, Hoyk ZCséakvari E Kurunczi A et. al.: Synaptic
remodeling induced by gonadal hormones: Neuronalstigity as a mediator of
neuroendocrine and behavioral responses to steid@soscience 138: 977-985 (2006)

Obal |, Engelhardt JI, Siklés LAxotomy induces contrasting changes in calcium and
calcium-binding proteins in oculomotor and hypoghkishuclei of Balb/c mice. Journal of
Comparative Neurology, 499: 17-3 2 (2006)

Perei K, Bagi Z, Takacs J, Kovacs KMikrobioldgiai keratinbonto eljaras, az eljarassal
elédllitott biomassza, valamint keratinbonté baktérives extracellularis proteéz.
Szabadalmi lajstromszam: 224974/2006.
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VI. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: Szegedi Biologiai K6zpont, Bidkai Intézet

Atlaglétszant 66 Ebtl kutatd:
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama:

Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama:
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama

Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 40 idegen nydihazai folyoiratban:
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 27  SCI altal regisztralt folydigat

Osszesitett impakt faktor: 133,166 osszes hivatkezama
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul:
Megjelent kbnyvnagyarul 0 kényvfejezet: 1 jegyzet:
idegennyelven konyv: 0 kobnyvfejezet: 0 jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 1 Megvédett MTA doktdekezés
Bejelentett taldlmanyok szama: 1 Megadott szdhadaszama:
ebbjl kulfoldon: 0 ebbjl kulfoldon:

Ertékesitett szabadalmak szama:

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos

szbbelielsadasok szama 32 poszterek szama:
Rendszeres hazai féfeky oktatasi tevékenységet végzszama
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 8 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag:
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 187,6
Beruhézasi tAmogatas: 0 MFt Fiatal kutatoishkdyek szama
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama:
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 30
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama:
NKFP: 1 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 16,5
Egyéb: 5 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 38,6
Az év folyaman riivelt NFT témak szam%
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 8,1
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama
EU forrasbol: 2 A targyévre vonatkoz6 szefesallomany: 23,8
Egyéb: 1 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 6,5
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanma
A targyévre vonatkoz6 széidésallomany: 12,1
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama:
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 0
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: 1,3
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SZBK BIOKEMIAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.
Telefon: 62-599-654; Fax: 62-433-506
e-mail: posfaigy@brc.hu, honlap: www.brc.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet feladata az alapitas ota: molekularidogiai és biokémiai kutatasok folytatasa és
az eredmények tarsadalmi-gazdasagi hasznositadémdeményezése. Cél a korsizer
természettudomanyos médszerek sokoldall felhasanéahaz € anyag makromolekulainak
(nukleinsavak, fehérjék, lipidek és komplexeik) rkegeti és rikddésbeli megismerése a
kilonbdd organizacids szinteken. A vizsgalatok az &ényag kémiai, fizikokémiai
természetének, valtozasainak, azébéh lejatszédd folyamatok szabalyozdsanak, az
életjelenségek torvénystsegeinek felderitésére iranyulnak, s az életsgg javitdsaban ill.
biotechnoldgiai projektekben nyerhetnek alkalmazAgtutobbi években a kutatasi iranyok
megvalasztasaban fokozottan érvényeslilt az eredrkék§zvetlen hasznosithatdésaganak
igénye — ennek elgelei a beszamolasi évben mar megmutatkoztakrdyévben intézetiink
négy témacsoportjaban ébb feladatok a kdvetkék voltak:

Stresszbioldgiai témacsoport

A lipidomikai laboratérium felszerelésének kitelfése a sejt stresszvalaszanak globalis
lipidanaliziséhez. A stressz-érzékelés és -kivéts és molekularis sziftfolyamatainak
tanulmanyozasa, kulonos tekintettel a plazmamemszérepére. A sejtmembran foszfolipid
és zsirsav-oldallanc dsszetételének és faziséllagadt — és ezen keresztil a gékiadésnek -
diétds uton tortéh befolyasolasa. A stressz és a membran kapcsolat@olgozott modell

“ s

kidolgozasa.
Neurobiolbgiai témacsoport

A fajdalomcsillapitas 0j, ,molecular surgery” ala@ivanilloid receptoron haté médszerének
tanulmanyozasa. Kardiovaszkularis és neurodegéwnebmtegségek genetikai hatterének
tanulmanyozasa transzgenikus allatmodellek |étrébdzal a koroktan és a patomechanizmus
jobb megismerése céljabdl. A fajdalomérzés szahdbd@ban és a kabitdszer-fliggés
kialakuldsaban szeréplfehérjek és peptid szerkeieneurotranszmitter- és modulétor

molekulak funkciondlis biokémiai vizsgalata; sztikes analégok és radiojelzett ligandok

elééllitasa és tesztelése farmakolégiai alkalmazasokho

Eukaridta génniktdés szabalyozas témacsoport

Epigenetikai valtozasok kimutatdsa a gékiués finomszabalyozasaban. A sejt fehérjéinek
lebontasat végrzfehérjekomplex, a proteaszémdikildésének molekularis szinvizsgalata
ecetmuslica modellben, mutacidinak kapcsolata atasfolyamatokkal.

A vazrendszer, a sejtk6zotti allomany degsében szerepet jatszé egyes gének szabalyozasi
mechanizmuséanak tanulmanyozasa, a gének humamudézeszi és tumoros betegségekben
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bet6ltott potencidlis szerepének vizsgalata.ir@endszer beallitasa arthritisre hato
gyulladascsokkeitmolekulak teszteléséhez.

Szintetikus bioldgiai témacsoport

DNS-felismet enzimek struktara-funkcié dOsszefliggéseinek vizdgal Iranyitottan
atalakitott, gének ftikddésének célzott befolyasolasara alkalmas féktdmts enzimek
létrehozésa. Szintetikus biologiai modszerek alkatiisaval az Escherichia coli baktérium
génkészletének tovabbi racionalis egy8zigése és atalakitasa, ezaltal egy javitott
modellszervezet és egy DNS- és fehérje-hatonyagokeitetésére alkalmas, folyamatosan
fejlesztett biotechnolégiai platform létrehozasa.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellei eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Stresszbioldgiai témacsoport

Molekularis Stresszbioldgiai Csoport

A csoport folytatta a Hsp17 fehérje és a biomemtk&tipidek) kbdlcsonhatasanak kutatédsat
(NIH Fogarty palyazat, SZBK BK - Arizonai Egyeterglizabeth Vierling). Olyan sHsp
pontmutansokat hoztak létre, amelyek oligomerizatitajdonsagaikban és vitro lipidk6té
képességukben kulonboztek a vad tipusu feléérj@®izonyitottak, hogy a Hspl7 N-
termindlisa tartalmazza a lipidkdlcsonhatasért dsléehérje motivumot. Kimutattak, hogy a
hatékonyan rigidizalni a sejtmembrant. Az lbpA/Bamya a sejtben génexpresszids
valtozasokat okoz. Bizonyitottak, hogy nem protgibias membran perturberek specifikus
stresszfehérje vélaszt indukalhatnak izotermalisilkienyek kozott a B1l6 melanoma
sejtmodelleken. Egy turkui (Finnorszag) kooperak&retében igazoltak, hogy a HSF1
transzkripcios regulator felsd a megemelkedett hsp expresszidért. Uj felisméndsk
igazoltak, hogy a plazma membran - hsp jelatvitdifamatokban kiemelkédfontossagua a
koleszterol-gazdag membrdn  mikrodomének (jeléépzplatformok)  molekularis
atrendeédése.

A Délalfoldi Neurobiologiai Tudaskozpont (RET-DNTg, Biotech 2003 palyazatok alapjan
nagyszamu vegyulet szelektiv HSP-stresszfehérpszia gyakorolt hatdsanak gyorstesztjére
alkalmas sejtvonalakat allitottak. Tovabbfejledétet azt a képanalizisen alapuld sejt-
citometria modszert, ami egy vegyes sejtpopuladigedi sejtieinek térbeli és adbeli
jellemzését teszi leh@té. A membranok mikroheterogenitdsanak, fizikairlszeetének,
valamint a jelatviteli folyamatoknak téréidvizsgalatahoz tovabbfejlesztették az ’egy
molekula koéved mikroszkop' TIRF lGzemmddjat a zavard celluléristtédluoreszencia
csokkentésével. igy mind sejteken, mind modell membkon minden eddiginél nagyobb
pontossaggal kovethik a stressz okozta membran-sziesemények.

Fehérje-konformacio/Prion Csoport

Olyan fehérjék konforméci6é véltozasaval kapcsoldietegségekkel foglalkoztak, amelyek
lefolyasdhoz amyloid vagy amyloid-s#eterakddas kapcsolddik, mint amilyen példaul
Alzheimer kor vagy a febz6 szivacsos agysorvadas (TSE). A lerakédd fehérje
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formalédasanak mechanizmusa, szerkezete, detektalba kutatas kdzéppontjaban. 2006-
ban a megfelél kisérletes rendszerek bedllitdsa és a munkathetakitasa volt asfcéljuk.

A munka forrdsait a Howard Hughes és EMBO palydcatipezték. Céljuk a feizd prion
betegségekben az infekciot okozé és a sejtekréusxieszecskék szétvalasztasa. Ez fontos
mind a betegség lefolydsanak pontosabb megismezsetind pedig megfekglstratégiak
kidolgozadsahoz a betegség mégeékre és terapias beavatkozasokra.

Neurobiolégiai témacsoportok

Allatgenetikai és Molekularis Neurobiol6giai Csopor

A csoport egyik témaja a biglycan fehérje kardiopktiv szerepének felismerése az emberi
fehérjét tdltermeél transzgenikus egerekben. Az eddigi irodalmi eredrek azt
valoszirisitették, hogy ennek az extracellularis matrix fginek szerepe van a
érelmeszesedés kiféflésében, mivel ésegiti az atheroszklerotikus plakkok kialakulagat.
csoport apoB-100 hyperlipidemias transzgenikus edgpsn kimutatta, hogy a biglycan
miikodése a feltételezésekkel ellentétben az athdeveiikus plakkok kialakulasat gatolja a
modell allatok sziv- és érrendszerében.

Nagymeértéki apoptosis és neurodegeneracié kimutatasa apoBra@8zgenikus egerekben.
A magas plasma cholesterol és triglycerid szinteir mégota 0Osszefliiggésbe hoztak
neurodegenerativ elvéltozasok kialakulasaval. Brotkaval, apoptosis assay-vel, MRI
valamint MEMRI vizsgalatokkal kimutattak, hogy apdBO0 transzgenikus egerek agyaban
nagymértéld apoptosis és neurodegeneracio alakul ki, valgxin a magas plazma
triglycerid szint kovetkeztében. A létrehozott egédell lehebvé teszi a neurodegenerativ
elvaltozasok kialakulasanak részletes morfologlsipkémiai és molekularis bioldgiai
vizsgalatat, valamint az elvaltozasok kialakulasaégakadalyozé gydégyszermolekulak
kifejlesztését és kiprobalasat.

Opioid Csoport

Molekularis farmakolégiai projektAz endomorfin nyolc Uj, peptidominetikumot tart@pd
szarmazékat vizsgaltdk radioligand kotési és Gefehéaktivacios kisérletekben.
Megallapitottak, hogy #-aminosavatlS,2R konfiguracioban tartalmaz6 szarmazékok az
alapvegyuletekhez hasonl6, vagy kismértékben mezk@ilett affinitdssal és szelektivitassal
kotodé mu-opioid receptor agonistak, amelyek emellettréamt proteolitikus stabilitassal
rendelkeznek, ezért mindn vivo vizsgalatokhoz, mind a mu-receptorok bioaktiv
konformaciojanak vizsgélatara kivald eszkozok lebkt A két legigéretesebb ligandot
radioaktiv jelolésik utan a direkt receptor-kotéshnikaval jellemezték. Vizsgaltdk a morfin
fllggéség uténi spontan- illetve antagonistaval kivaltelvonast kisé molekularis és
magatartasi valtozadsokat patkanyban. Megallapitotidogy a sejtfelszini mu-opioid
receptorok szama szignifikansastin Kisérleteket kezdtek egy a klinikumban és atéézer-
fluggésben is szerepet jatszo vegylletcsalad, aakismrok receptorainak, illetve azok mas
receptorokkal vald interakciéjanak tanulmanyozasaa opioidok kotési, jelatviteli és
regulacios mechanizmusainak megismerése — amelyhedéinkban élenjarnak a Biokémiai
Intézet 'opioid’ csoportjai — az alapkutatds melletklinikumot és a gyogyszerkutatast is
szolgdlja, segiti a kis dependenciakapacitasu I@uzsillapitdé kifejlesztésére és a
drogfugdség kezelésére iranyuld torekvéseket. A kifejlds&ét Uj radioligand termékké
fejlesztése folyamatban van.
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Neuropeptid projekt.Uj opioid peptideket és peptidomimetikumokat tete& NMR
spektroszkopias vizsgélataik és molekulamodellez@giszerek alapjan. A kémiai szintézis
sordn Uj, a kereskedelemben nem kaphato, illetve kédolt aminosavakat é€s azok
szarmazékait allitottdk @l Az Uj analégokban kialakitott konformaciosan dfabddallancok
proteolitikus enzimekkel szemben ellendlliébb pegkat eredményeztek. A leghatékonyabb
agonistakat és antagonistakat radiojelzett formabkaaballitottdk, néhanyukat az Izotop
Intézet Kft fogja forgalmazni. A csoport az endaofimmk egy lehetséges bioszintetikus utjat
ismertette. Kutatasaik a gyogyszerfejlesztés gspéllen fogantak és ipari kapcsolataik
(Sanofi-Aventis és ESTEVE Laboraties) alapjait gjas eredményeik teremtették meg.
Munkajukat a tovabbiakban Uj FP6-0s eurdpai palyézimgja jelenbsen segiteni.
Specifikusan mddositott fehérjemolekuldkoédlitasat kezdeményezték rekombinans és
szintetikus kémiai mddszerek alkalmazasaval. Ujkdigkkal rendelked, valamint a
fehérjekutatast éftevivd, kémiai informéacidval gazdagitott fehérjéket &bitnak eb, és
innovativ hasznositasokra is lefsdg nyilhat. Az () témat kRehérje konformacio projekt
kutatéival kbzésen végzik.

Opioid receptor projektAz opioid és kannabinoid rendszer koélcsbnhatasfggaltdk az
opioid receptorok génexpresszidjanak és G-feh@aprsoltsaganak szintjén (Egyutikddd
partner Wenger Tibor, SOTE Human Morfoldgia és dekbiologia Intézet) vad tipusu és
CB1 kannabinoid receptor hianyos transzgenikus edgekilonféle agyteriletein. A
legmarkénsabb valtozasokat a mu-opioid receptotasrelték. Kannabisz agonista noladin
éter kezelést kovéen a mu-receptorok mRNS szintje és G-protein agitya szignifikansan
csobkkent mind a vad tipusa, mind a receptor hiaregerek élagyaban. A kisagyban az
MRNS szint emelkedése mellett G-fehérjék aktivitésakkent. Eredményeik az opioid és
kannabioid rendszer sokiéinterakcidjat tamasztjak ala, amelyek a CB2 remet szerepét
és mas indirekt kolcsonhatasokat is vald&ilenek. A Neuropeptid projektkutatéival
egyuttmikddve részletes hatastani kutatas targya volt kétidsztott endomorfin oldallanc-
sztereoizomer, amelyeket funkciondlis biokémiai sz@ekkel jellemeztek rekombinans
opioid receptorokat expresszaldé CHO sejtek memlpiparatumaiban. A Kkifejlesztett
molekulakrél kimutattak a tervezeti>u szelektivitast, és a kevert parcialis agonista-
antagonista karaktert is. Az opioid rendszert gatliciceptin rendszer sajat fejlestiés
ligandjardl (Ac-RYYRIK-ol) és analdgjairdl megallapttdk azok parcialis agonista jellegét.
Kifejlesztésre kerlltek Gjabb enzimatikusan stabiiceptin analégok is.

Eukariéta génniktdés szabalyozas témacsoport

Eukaridta Transzkripcié Szabalyozas Csoport

Meghataroztak, hogy a kromatin szerkezet mododitdséesztvel hiszton acetil transzferaz
komplexek mely alegységei jatszanak dbnszerepet a komplex specifitasanak
meghatarozasaban (Ciurciu et al. Moll. Cell. B006). Ez az eredmény elvi lebiséget
teremt a hiszton acetilaciot végkomplexek nikodésének célzott megvaltoztatdsara és ezzel
megbetegedésekben jelénszerepet jatszo génekikddésének szelektiv modositasara.

Drosophila Sejtbioldgiai/Molekuléris Biol6giai Csob

Az eukariota sejtciklus szabalyozasdban aldpsetrepet jatsz6 makromolekula asszociatum,
az anafazis promoting komplex (APC) genetikai éseldaris bioldgiai analizisét végezték
el. Sikerult eballitani és részlegesen jellemezniDaosophila APC-t alkotdé valamennyi
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alegységet kddolé gének mutans alléljait. Ezekneku@nsoknak készonketn aDrosophila
az el$ soksejti eukariéta rendszer, amelyben léiséig nyilik az APC funkciéjanak részletes
vizsgalatara. Az egyes alegységek funkciovesztétentjs fenotipusbeli kilénbségeket
eredményezett, anibazonositani lehetett azokat az alegységeket,yakelz APC komplex
katalitikus aktivitAsahoz, szubsztrat felismerégélés kobdéséhez, vagy struktirajanak
fenntartasahoz jarulnak hozza.

Kotészovet Molekularis Bioldgiai Csoport

Folytattdk az Uj alkalmazott kutatdsi projektet, lynek célja porcspecifikus vektorok
készitése és gyogyszerjeldlt vegyuletek gyulladésgdés porcregenerdld hatasanak
tesztelésére alkalmas transzgenikus allatmodetbHérasa. A megfelel mintazata és

intenzitast transzgén expressziot eredméhyexktorok felhasznalasaval elkezdték
transzgenikus egérvonalak alapitasat. GVOP tameghédetében folytattak egy masik
program megvalositasat is, amelynek célja izuletullgdas-ellenes gyogyszerjeldltek
sejtkultaras tesztrendszerének megteremtése.

Tovabb folytattak a matrilin-1 gén zoénalis kifejeesének szabalyozasdban szerepet jatszo
DNS-elemek és transzkripciok faktorok azonositasgazoltak a révid promoter fontos
szerepét a transzkripcios szabalyozasban. A Peds 8le elemek fikddését pontmutansok
tranziens expresszids aktivitasdnak mérésévelzmnpitottak. Ketts immunfluoreszcencias
modszerekkel igazoltak a matrilin-2 (Matn2) és laimi kolokalizaciéjat a sérult és Uj
izomrostokat korllvey bazélis membranban. A Matn2 részleges kolokaligacifigyelték
meg dystrophinnal is. A kolokalizaci6 arra utal, gho a Matn2 kdéidhet a
dystrophin/glycoprotein vagy az integrin komplextragellularis részéhez. Az acetilkolin
receptorhoz k@do a-bungarotoxin és a Matn2 részlegesen étiedmunfluoreszcenciajabdl
arra kovetkeztettek, hogy Matn2 szerepet jatszhabtorns idegi véglemezek
Ujraképddésében is. Nemzetkdzi egyutikddés keretében kozolték a matrilin-2 gktatn2)
aktivalédasat egyes idegrendszeri tumorokban @gtmma). Hazai egyutttikddés keretében
Matn2-hianyos transzgenikus egerekben fokozottumat képsdést mutattak ki. Igazoltak
tovabba, hogy AAF mérgezést és részleges hepatéttdivetien az ovalis sejtek,
amelyektdl a hepatocytak regeneralédnak, nagy mennyiségbametnek Matn2-t, ami
egészséges majban csak az erek faldban talalhato.

Szintetikus biol6giai témacsoport

Restrikcios-modifikaciés Enzimek Kutatdcsoportvitto Evollcids Csoport

Folytattak az Sssl DNS-metiltranszferaz (M.Sssbsgalatat és az EU 6-0s keretprogramja
altal tdmogatott munka céliizéseinek megfeléén az enzim atalakitdsat. Ennek soran
meghataroztak az alap$eenzimkinetikai allanddkat, a C-termindlison cigztehordozé
valtozatokat, valamint az aktivitast, ill. a DNSzhealo affinitast befolyasol6 mutansokat
allitottak eb.

Az SZBK Genetikai Intézetének egyik kutatécsoped]aegyuttniikbdve azonositottak a
Bacillus megateriunmegacin (bakteriocin) termeléséért féteyéneket.

BspRI endonukleaz enzimet tulteriiebaktérium-torzset allitottak &l és tisztitottak a
fehérjét rontgenkrisztallografids szerkezetvizsgpillaoz. Megéllapitottak, hogy az enzim —
dsszhangban a monomer szerkezettel, és ellentatbestrikcios endonukleazok tébbségével
— a DNS két szalat nem egyszerre hasitja.
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Genommérnoki Csoport

A csoport 6t éve megkezdett projektjét teljesitédteegy jelents (Science) publikacidban
kozolve az eredményeket. Szintetikus bioldgiai raédskkel atfogoé genetikai atalakitast
folytattak azE. coli baktériumsejten. A cél egy egysisitett ntikddési, hatékony, jol
kontrollalt modellszervezet és ,sejtgyar’, egy .l Kkoli” létrehozasa. Mesterséges
evolucidval, a génallomanyt célzott médon csokkengtrehoztak egy olyan sejtet, mely
mentes az 6sszes mobilis genetikai etémd potencialis virulenciagénékt €és szamos
egyéb, a felhasznalds szempontjabdl kdzombds vddyytelen géridl. Egyes gének
korrekciojaval novelték a sejt metabolikus hatélgamat. A redukalt génallomanyd todsr
kimutattédk, hogy szdmosdeinyel rendelkezik mind a tudoméanyos, mind a biatetbgiai
alkalmazasok tekintetében. Az egysmftett genomu, szabadalmaztatott sejtet egy
biotechnolégiai cég forgalmazza.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Egyetemi kapcsolatok (oktatashkz intézet munkatarsai @dasokat tartottak az SZBK
International Training Course (ITC) 0Osztondijas|detidinak képzésében, részt vettek az
ELTE, az SZTE AOK, az SZTE TTK, a DTE alap- és posmudlis képzésében és
specialkollégiumokat is tartottak. Egyes témak aklkalva vannak a SZTE AOK és a SZTE
TTK PhD programjaiba, melynek keretében diakkords RhD hallgatok munkdjanak
irAnyitdsa folyik az intézetben. Az egyik munkat&@iéadoként vett részt hataron tdli
magyarok képzésében a kolozsvari Babes-Bolyai [Egyet (Genetikai Intézet, genetika
alapkurzus). Az intézetben, két félallasbarslésoportvezét tudomanyos tanacsadé kolléga,
foallasban tanszékveZeegyetemi tanar a Szegedi Tudomanyegyetem TTK Bidkiéés
Molekularis Bioldgiai Tanszékén, illetve az SZTE KQDrvosi Biologiai Intézetében. Az
egyik munkatars szerepelt a Mindentudas Egyetend®.23zi szemeszterén 'A membran-
tutajoktdl a lipidterapiadig: mindennapi stressze@skbetegségeink Uj megkdzelitésben'icim
elbadassal. A Biokémiai Intézetben végzett kutatomkn&kapjan 2006-ban 7 munkatars
szerzett (PhD) doktori fokozatot. Az MTA doktoraidldgia tudomany) fokozatot egy
munkatars szerezte meg.

Tudomanyos egyutifkodés

Stresszbioldgiai Témacsoport

Hazai kapcsolatok: DE TTK Fizikai eés Kémiai TanszéRebrecen; MTA SZBK
Enzimoldgiai Intézet, Budapest; Orszagos GyodgyetieKdzpont, Budapest; SZTE AOK
Biokémiali Intézet, Szeged.

Kulfoldi kapcsolatok: Cornell University, Ithaca,S4; Department of Plant Sciences, The
Hebrew University, Jerusalem, lzrael, Fox Chasec€alenter, Philadelphia, USA; IIGB -
International Institute of Genetics and Biophysiigpoly, Olaszorszag; Institute of Marine
Research, Helsinki, Finnorszag; Institute of PRImgsiology, Moszkva, Oroszorszag; National
Institute of Health, Bethesda, USA; Research CeferVegetable Breeding, National
Research Council, Portici, Olaszorszag; UniversityCalifornia at Davis, Davis, USA;
University of Zurich, Zirich, Svéjc.
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Neurobiol6giai Témacsoport

Hazai kapcsolatok: EGIS Gyogyszergyartdé Rt., Budgp&LTE TTK Osszehasonlitd
Allatszervezettani Tanszék, Budapest; lzotép Iritéiét., Budapest; lzmiri Egyetem
Gyégyszerkar lzmir, Torokorszag (harom munkatai@20an meghivott &a4do volt); MTA
KOKI, Budapest; MTA Peptidkémiai Kutatocsoport, Bipest; Orszagos Onkoldgiai Intézet,
Budapest; Sanofi-Aventis Chinoin, Budapest; Semramsliegyetem Gyogyszertani Tanszék,
Budapest; SZTE AOK Koérélettani Intézet/ Orvosi Vegy Intézet/ Pszichiatriai Klinika/
Biokémiai Intézet/ Patholégiai Intézet, Szeged; BEZGYTK Gydgyszerkémiai Intézet/
Gyogyszerhatastani €s Biofarmaciai Intézet, Sze§&dTE TTK Szilardtest- és Radiokémiai
Tanszék/ Allatélettani és Sejtbiologiai Tanszéledezl.

Kalfoldi kapcsolatok: CNRS IPBS, Toulouse, FranCentro de Investigacion y de Estudios
Avanzados del Instituto Politecnico Nacional, Cerfte Research and Advanced Studies,
Department of Pharmacobiology, Mexico City; ESTEMBharmaceutical Company,
Barcelona, Spain; Hopital Robert Debré, INSERM,iRaFrance; INSERM U99, Périzs,
Franciaorszdag; Institute of Biochemistry, St. Loumiversity, St. Louis, USA; Laboratory of
Human Neurogenetics, The Rockefeller UniversitywNeéork, USA; Leibniz-Institute for
Neurobiology, Magdeburg, Németorszag; St. LouisvErsity, USA; SUNY, New York, USA;
UMDNJ, Piscataway, USA; University Pompeu Fabra,p&&ment of Pharmacology,
Barcelona, Spanyolorszag; University of Ferrarapdd®Ement of Pharmacology, Chemistry,
Olaszorszéag; University of Innsbruck, Innsbruck,s2ia; University of Oklahoma, Tulsa,
USA,; University of Washington, Seattle, USA; Vrijmiversiteit, Briisszel, Belgium.

Eukari6ta Géniiikddés Szabalyozas Témacsoport

Hazai partnerek: DE Anatomiai, Szdvet- és dastani Intézet, Debrecen; ELTE Genetikai
Tanszék, Budapest; Mégazdasagi Biotechnolégiai Kozpont, Goddll Semmelweis
Egyetem AOK |. és Il. sz. Patholdgiai Intézet, Bpest; SZTE AOK Biokémiai
Tanszék/Patholdgiai Intézet/Urologiai Tanszék/SeékeKlinika Szeged.

Kalfoldi kapcsolatok: Cell Biology and Metabolismrdhch, National Institutes of Health,
Bethesda, USA; Gulbenkian Institute of Science,r&giPortugal; Institut fir Biochemie,
Medizinische Fakultat, Universitdt zu Koéln, Némeiag; Max-Planck-Institut far
Biochemie, Martinsried, Németorszag; Orosz Tudoroanpkadémia Szibériai Részlege,
Novoszibirszk, Oroszorszag; University of Cambridg€ambridge, Nagy-Britannia;
University of Texas, M.D. Anderson Cancer Rese&ehter, Houston, USA

Nukleinsav Témacsoport

Hazai kapcsolatok: MTA SZBK Enzimolégiai Intézetudapest; MTA SZBK Genetikai
Intézet, Szeged.

Kulfoldi kapcsolatok: Emory University, Atlanta, BSMoscow State University, Moszkva,
Oroszorszag; Rheinisch-Westfaelische Technische hsttwle, Aachen, Németorszag;
Scarab Genomics LLC, Madison, USA; University ofséfnsin, Laboratory of Genetics,
Wisconsin, USA.
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IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

Az intézeti kutatocsoportok palyazati ellatottségiekos, de megfelélvolt, a tamogatas egy
részét az OTKA biztositotta. Az Intézet tobb kutstiportja részese az NKTH
finanszirozasu, 2004. oktoberében s&ééssel jovahagyott négy év futamitlépél-Alfoldi
Neurobioldgiai Tudaskézpont” (DNT) megneveikésgionalis egyetemi tudaskdzpont (RET)
konzorcidlis palyadzatnak. Nemzetkdzi (EU) kutatddmogatast négy csoport kapott.
Kétoldali TéT mobilitasi grantok finansziroztak ngagorosz, magyar-mexikoi, és magyar-
torok kutatécseréket. A ki- és beutazasok valamemdyyazatban megvalésultak. Tébb
csoport gyogyszergyari ill. egyéb ipari tamogatbssadelkezik.

Az intézet Eurdpai Unids forrasbdl 2006-ban sédés szerint 42,797 MFt tamogatasban
részesult, eldd ténylegesen 35,606 MFt érkezett be. Egyéb kdilfighlydzati €s mas bevételi
forrads 58,378 MFt volt a targyévben, a sddéses 6sszeg egésze teljesiilt.

Stresszbioldgiai Témacsoport

KPI OMFB-00899/2004. Az inzulinrezisztencia kezél&s alkalmas eredeti gyogyszerek
fejlesztése; RET 08/2004: Dél-Alféldi Neurobioldgiarudaskézpont: Terdpias célu
idegrendszeri kutatasok, ..., MTKI-CT-2004-00309ihg® molecule dynamics of stress
signalling components studied with the ultrasewsifiuorescence ...; MEIF-CT-2004-011636
Determination of the structure of the disease-astst srapie form of the prion protein;
OTKA NF 61431 A prion fehérje konformacios ataladlednak vizsgalata; MIRG-CT-2004-
EUG6 Prion protein; HHMI 55005629: Howard Hughesemational Scholar; TTF-40.0034/2-
23/2006 MTA - Szakmai feladatok teljesitése (Elrkikbnkeret)

Neurobiolégiai Témacsoport

OTKA T046434 Antinociceptiv neurotranszmitterek  émodulatorok...; OTKA
T046514Neuropeptidek radioaktiv jelolése; OTKA TSBH7 Peptidek és fehérjék, és peptid-
nukleinsavak szintézise, szerkezet-vizsgalata éBdiai szerepe — kozrarkdds intézet;
OTKA F049222 Feheérjek é&dllitasa kémiai modszerekkel szerkezeti és funkdisn
vizsgéalatok céljara; RET 08/2004 Dél-Alfoldi Neuroldgiai Tudaskdzpont: Nem addiktiv 0]
tipusu opioid analgetikum vagy gyogyszerkombinaecibsgalata és Kkifejlesztése; Izotop
Intézet Kft. Sajat készitésanyagok értékesitése bizomanyosi smbéz alapjan; ETT
577/2006 Az opioid é€s nociceptin rendszer atfogikdmiai vizsgalata epilepszia esetén;
MIRG-CT-2005-030854 Discovery of novel orally awdle painkillers targeting the
vanilloid receptor 1 in the peripheral nervous syst ESTEVE: Synthesis of Tetrodotoxin-
3H; LSHC-CT-2006-037733 Development of new theréipesubstances and strategies for
treatment of pain in patients with advanced stagfesancer; TTF-2006 MTA - Szakmai
feladatok teljesitése (EInoki kilonkeret)

Eukariota Génnikodés Szabalyozas Témacsoport

OTKA TO046177 A Drosophila 26S proteaz molekularedlgmzése; OTKA T049608
Extracellularis matrix fehérje génekukodésének .;. OTKA T037322 A fehérjelebontas
szerepének tanulmanyozasa a kromoszOm™MRTN-CT-2004-504223 Study the ordered
interactions of different transcription factors..OM-00310/2004 Molekuléris terépias
modszerek kifejlesztése a progeszteron indukalté géktor hatasanak farmakologiai
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modulalasara; OM-00051/2005 Uj szélesspektrumi, narkotikus gyogyszerhatéanyagok
0j tipusa gyulladasos fajdalmak...; ETT 552/2006mlammatorikus jelatviteli utak gatlasa a
sclerosis multiplex kisérletes allatmodelljében; KAT PD 05006 Extracellularis matrix
fehérje gének fikddésének és regulacidjnak tanulmanyozasa (OTKAdBoy GVOP-3.1.1-
2004-05-0290 Porcsoecifikus vektorok készitése yasgyszerjelolt vegyuletek...; GVOP-
3.1.1-2004-05-0267 lzuleti gyulladas ellenes gyagysk nagy kapacitasu tesztelésére
alkalmas rendszer; ETT 008/2006 Genomikai és Oasoelitd génexpresszios kisérletek
extracellularis matrix fehérjék szerepének ...; EIBR/2003 Gyulladaskéltcitokinek hatasa
porcsejtek génexpresszibjara; ETT 256/2003 Tramskge egerek létrehozasa human
vazrendszeri betegségek allatmodelljeinek megtésgng; TTF 2006-MTA Szakmai
feladatok teljesitése (EInoki kiilénkeret)

Nukleinsav Témacsoport

OTKA T043260 Genom-evoluci6 és -stabilitds vizsgala, OTKA T049096
Enzimspecifiths megvéltoztatdsa in vivo evolucitbatégiaval; OTKA 0617863 Fémionok és
fémkomplexek koélcsdnhatasa makromolekularis bioldyamokkal — korzefikods intézet;
COOP-CT-2005-017984 Intracellular methylases dgfivas therapeutic tool for carcinoma
specific regulation of gene expression; TTF-40.032B/2006MTA - Szakmai feladatok
ellatasa (EInoki kulonkeret); Scarab Genomics Metbb reducing the genome of various
organisms and production of the reduced genomedimmercial purposes.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és méas bemutathaté eredmények

1. Ciurciu A, Komonyi O, Pankotai T, Boros IMThe Drosophila HAT Gcn5 and
transcriptional adaptor Ada2a are involved in nastenal histone H4 acetylation. Mol.
Cell Biol. 2006 Oct 9; [Epub ahead of print]

2. Feher T, Cseh B, Umenhoffer K, Karcagi |, PésfaiCBaracterization of cycA mutants of
Escherichia coli. An assay for measuring in vivotaion rates. Mutat Res. 595: 184-190
(2006)

3. Letoha T Kusz E, Papai GSzabolcs A, Kaszaki J, Varga |. et al. (9, Duda I vitro
and in vivo nuclear factor-kappaB inhibitory effeatf the cell-penetrating penetratin
peptide. Mol Pharmacol. 69: 2027-2036 (2006)

4. Posfai Gy Plunkett 1l G, Fehér TFrisch D, Keil GM,_Umenhoffer Ket al. (13,
Kolisnychenko V.): Emergent properties of reduceda@mne Escherichia coli. Science
312: 1044-1046 (2006)

Szabadalmi bejelentésfimari G, Boér K, Toth G, Témboly Cs: Isotopicallyjarked
quinoline derivatives as adenosin A3 receptor kitgamternational Publication number: WO
2006/051341 A1, PCT/HU2005/000120

Elfogadott szabadalonRacteria with reduced genome (Blattner, Posfail.etP99117US) US
Patent No. 6,989,265 2006. jan. 24.
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VI. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Szegedi Bioldgiai Kozpont, Biokamntézet

Atlaglétszant 110 Ebls| kutatd: 46
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 23
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama: 29
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 29
Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 27 idegen nydhhazai folyoiratban: 0
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 17  SCI altal regisztralt folydigat 27
Osszesitett impakt faktor: 119,453 osszes hivatkezama 1050
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 976
Megjelent kbnyvnagyarul 0 kényvfejezet: 0 jegyzet: 0
idegennyelven konyv: 1 kobnyvfejezet: 1 jegyzet: 0
Megvédett PhD értekezés: 7 Megvédett MTA doktdekezés 0
Bejelentett taldlmanyok szama: 1 Megadott szdhadaszama: 0
) ebbjl kilféldon: 0 ebbjl kilféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 13 poszterek szama: 19
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 14
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 4
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 211,0 MFt
Beruhézasi tAmogatas: 0 MFt Fiatal kutatoishkdyek szama 2
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 11
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 32,9 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 4
NKFP: 2 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 44,4 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 46,5 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% 2
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 28 MFt
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama 11
EU forrasbol: 7 A targyévre vonatkoz6 szefesallomany: 82,9 MFt
Egyéb: 4 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 49,4 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanma 10
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 20,4 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 3
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 10 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: 0 MFt
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SZBK ENZIMOLOGIAI INTEZET
1111 Budapest, Karolina ut 29; 1518 Budapest, Pf. 7
Telefon: 279-3100, Fax: 466-5465
e-mail: zxp@enzim.hu, http://www.enzim.hu/

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Fehérjék szerkezetének,iikbdésének és szabdlyozasanak kutaiadsaitro és in vivo
biokémiai, biofizikai és bioinformatikai moédszerekk

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Legfontosabb kutatasi eredmények

Specifikus entis (m) kalpain aktivatort fejlesztettek ki, amely toel hatolni intakt sejtekbe.
Ezaltal megnyilt a lehéség, hogy a kalpain-fuggintracellularis folyamatokat ne csak
inhibitor, hanem aktivator-hatas alapjan is jellemdk. A kalpain aktivatort sikerrel
alkalmaztak patkany hippocampus sejtekikidésének fokozasara a Ca2+-koncentracid
emelése nélkdl is. Ez a munka egyiitkidésben folyik az ELTE Szerves Kémiai
Tanszékével.

7 fos kutatocsoport (4fintézeti), 30 M Ft intézeti raforditas (ebtd0 M Ft palyazati)

A human 3-foszfoglicerat kinaz (PGK) anionokkald/&blcsonhatasanak tisztazasara a PGK
K215A és R38A mutansait allitottakéelKimutattak, hogy a PGK tikodését a szubsztratok
és anionok azonos mechanizmus szerint szabalyoz2ék. silico modellezéssel
valbszirisitették az 1,3 biszfoszfo-glicerat anionos szubiszats a fizioldégias foszfat-ion
lehetséges kdhelyeit az enzim aktiv centruméban.

A PGK csuklo régiojanak tikédésében lényeges aminosavak azonositdsara atanyit
mutagenezissel @&llitottak az S392A, T393A és S398A mutansokat, lpraeninosavak a
BL-redében ill. az ahhoz csatlakozé 14. hélixben talalalat@ leginkabb karosodott T393A
muténs is megtartotta a vad-tipusu enzim aktiwtakdmintegy 10%-at, tehat ezeknek az
oldallancoknak nincs kizarélagos szerepe a csukikonéseben.

Az izopropilmalat-dehidrogenaz (IPMDH) kulénktzhéstabilitasu forméinak (termofil
Thermus thermophilysmezofil E. coli és hidediré Vibrio spl5) denaturaciés-renaturacios
folyamatait vizsgaltdk. Megallapitottak, hogy mimg&gyobb Hstabilitasa az IPMDH, annal
lassabban denaturalodik. A renaturaciégidrbéi nem mutatnak lényeges kilénbséget a
kilonb6d hostabilitasa IPMDH-k esetén: a fehérje kompakt seeeke és ezzel
parhuzamosan az aktivitas néhany perces felezalitér vissza.

7 f6s kutatocsoport (4fintézeti), 20 M Ft intézeti r&forditas (elld0 M Ft palyazati)

Kimutattdk, hogy a szfingozin-1-foszfokolin (SPC)ekektiven kdlcsonhatdsba 1ép a

kalmodulinnal és moédositja a kalmodulin-fidgggnzimek aktivitasat. Ezzel az intracellularis
kalcium-jelatviteli folyamatok egy lehetséges grakt azonositottak.
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A vesedializises betegeket fenydgamiloidozis kialakuldsaban egy eddig ismeretlddoid
azonositottak: a lizofoszfatidsav destabilizalj@-a-mikroglobulin szerkezetét, gyorsitja az
amiloid képddését és stabilizalja a kialakult szalakat.

7 fos kutatocsoport (4fintézeti), 20 M Ft intézeti raforditas (ebld0 M Ft palyazati)

A mikrotubularis haldzatot stabilizalé rendezetkrerkezdt TPPP/p25 fehérje homologjait
azonositottak, melyeket molekulatomeguk alapjan-med illetve pl18-nak neveztek el. A
TPPP fehérjecsaladot és a tagok tubulinnal valéskislhatasait molekularis és sejt szinten
jellemezték. Kimutattak, hogy a nagyfokl szekvenbtiasonloésdg ellenére a p20, de
kilondsen a pl18 3D szerkezettel rendelkezik.

A TPPP/p25 kolcsonhatd partnereit azonositottakvasanarha agyi extraktumban: az ERK2
MAP-kinazt, amelynek a TPPP/p25 foszforilaciojdbam szerepe, valamint a GAPDH-t,
amely®6l kimutattak, hogy human patol6gias agyszoévetbem-azinukleinnel és a TPPP/p25-
tel egyutt felhalmozdédik a zarvanytestekben.

A TPPP/p25 fehérje kimutatasara kulonb&pecificitasu antitesteket fejlesztettek ki. Adsl
fehérje ellen termeltetett ellenanyag a normal agysti oligodendrocitakban ad
immunhisztokémiai jelzést, mig a TPPP/p25 C-terfisnB86-200 szakasza ellensallitott
antitest szelektiven felismeri a zarvanytestekbkkumulaldédott fehérjét, igy markerként
szolgéalhat patologias agyszoveti mintak azonostasa

10 s kutatocsoport (&fintézeti), 46 M Ft intézeti raforditas (ebl21 M Ft palyazati)

Nemzetkdzi egylttiikodésben meghataroztak a WIF-1 fehérje WIF domékjén
térszerkezetét, amelyet az immunglobulin doménekkszetére emlékezte8 béta red altal
alkotott szendvics szerkezet és két alfa hélieje#z.

Meghataroztak a WFIKKN1 masodik Kunitz-tipusu péai@hibitor doménjének térszerkeze-

oldallanca gatolja egy, a proteazokra és inhibikoagellemz erés kélcsdnhatas kialakulasat.

A WFIKKN2 és a miosztatin kdzotti kdlcsonhatas &eeeti feltételeinek tisztazasa céljabdl
eloallitottak a WFIKKN2 fehérje és a miosztatin egyksménjeit és domén-kombinacidit.
Sikeresen alkalmaztak @rosophila melanogasterS2 sejtes expresszids rendszert a teljes
WFIKKN1, WFIKKNZ2 és a teljes miosztatin szekréciga

Az in silico génpredikciés eljarasokkal rosszul prediktalt gémeonositasat végzik Uj
bioinformatikai megkdzelitéssel. A hibas gének amiidsara felallitott, fehérje szerkezeti
ismereteken alapul6 kritériumok, az elemzés mewnatemint az elemzés soran gyanudsnak
talalt gének listaja a Delta Elektronik Kft seggéeel lértehozott http://mispred.enzim.hu
honlapon megtalalhatéak.

9 fos kutatdcsoport (7fintézeti), 95 M Ft intézeti raforditas (ebist5 M Ft palyazati)

A termofil Pyrococcus furiosugprolil oligopeptidaz génjét klonoztak és E. cadijtekben
kifejezték. A tisztitott enzimmel kimutattak, hogy irodalmi adatokkal szemben nem képes
hidrolizalni az azokazeint. Kimutattdk tovabba, yogz acilezési reakcié sebességi
allanddjanak pH-figgése kilonbodzik a sertés enzirflggesédl és a talalt pK érték a
katalitikus hisztidinre jellemz Az eredményekdl arra kdvetkeztettek, hogy a termofil enzim
— hasonléan a mezofilhez — valddi oligopeptidagymaolekulatomeg fehérjéket nem hasit.
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A termofil Aeropirum pernixacilaminoacil peptidaz kinetikai vizsgalata azttatta, hogy az
enzimreakciok sebességi allanddja komplex pH-flggésitat a toltéssel rendelkiez
szubsztratok esetében, ami az aktiv centrum koetgben jelerdts elektrosztatikus hatasra
utal. Azt talaltdk, hogy az enzim a helgeptidkotéseket is képes hasitani, vagyis az enzim
nemcsak exopeptidaz, hanem endopeptidaz is. Kithktedvabba, hogy az enzim nemcsak
hidrofob aminosavak utan hasit, mint amilyen a l&anin, hanem alanin utan is.
Meghatéroztak az enzim hidrolizis termékekkel képkemplexeinek a kristalyszerkezetét.
Kimutattdk, hogy az S2 kéhelyen tdl is van lehéség az enzim és a szubsztrat kozotti
kdlcsbnhatasra, ami megmagyarazza az endopeptktdatéest. A kilénb6d komplexek
szerkezetéll kiderult, hogy az S1 kéhely jelentékeny konforméaciés kulonbséget mutat,
vagyis szamottgyplaszticitdssal rendelkezik.

4 fos kutatocsoport (3fintézeti), 18 M Ft intézeti raforditas (ebt8 M Ft palyazati)

Kimutattdk, hogy a rendezetlen fehérjék a protedmoknagyobb gyakorisaggal fordulnak
el6, mint az a genomsziftvizsgalatok alapjan varhat6 lennét,sa proteomokon belil az
eszencialis fehérjéek k6zott még a tobbinél is nhgya rendezetlen fehérjék aranya, valamint
a fehérjehal6zatok csomopontjaindéehérjek kozul az atlagosnél tobb a rendezetlkarfe.
Megmutattak hogyan racionalizalhaté a térszerkameghatarozasnak alavetni érdemes
fehérjék kivalasztasa a rendezetlenséget beadtiszerek felhasznalasaval. Kimutattdk, hogy
az ELM szakaszok a fehérjékben rendezetlen szakakpadtt helyezkednek el U
térszerkezeti motivumot képezve.

Molekuladinamikai moédszerekkel vizsgéltak egy fant@hérje komplexben a rendezett-
rendezetlen &llapotok kdzotti atmeneteket.

Attekinté munkat készitettek a human ABC transzporterek mamtopoldgiajarol.
Nemzetkdzi egyuttiikddésben leirtdk a dUTPaz flexibilis szegmensénrekkszetét.

Kvantumkémiai moédszerekkel leirtak a BamHI restikcendonukledz aktiv centrumanak
fémkoo helyét.
8 fos kutatdcsoport (fintézeti), 50 MFt intézeti raforditas (efitl25 MFt palyazati)

Kidolgoztak egy Uj 2D elektroforetikus elvalasztésthnikat, amely alkalmas a rendezetlen
fehérjék globularis fehérjéét és egymastdl valé elvalasztasara, majd ezt Kovet
azonositasara.

Ramutattak a rendezetlenség kuléribpmteomokban megfigyelhiemagas szintjére. Ebben
fontos tényeé lehet a fehérje kdlcsonhatasi hal6zatokban kukrsget jatszo kapcsolo (hub)
fehérjék kiemelkedl rendezetlensége.

Részletesen vizsgaltdk a rendezetlenség szerepétpegein foszfatdz inhibitoranak
kotodéseben, valamint egy névényi hidratacios stresd@rfe rendkivil nagy vizk®t
képesseégében.

Molekuladinamika szimulécidk segitségével elemezéknemoriafolyamatokban szerepet
jatsz6 CREB fehérje kétiését. Kimutattak, hogy a fehérje egy rovid szakdetarozza meg
a partner felismerését.

10 s kutatocsoport (&5fintézeti), 60 M Ft intézeti raforditas (eBtB0 M Ft palyazati)
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Caco-2 modell sejtekben vizsgéltdk ABC transzpekteexpresszids valtozasat spontan
vitro differenciacié soran. Kimutattdk szamos transayoepresszids szintjének (kdztik az
ABCCa3, 6 és ABCGb5, G8) valtozasét.

Feltartak a koleszterinnek az ABCG2ikiidésének szabalyozasaban jatszott szerepét.

Az ABCCS6 regulacidjanalin vitro sejtes modellekben tortérvizsgalata sordn kimutattak,
hogy az endogén gén bazalis expresszidjdban megbetta kromatin régiok jatszanak
kimutattak, hogy utébbiak emberben és csimpanziggmastol fuggetlen duplikaciék soran
keletkeztek. Megallapitottdk tovabba, hogy ezelkewaalcids folyamatok maig sem lezartak
és hozzajarulnak az ABCC6 mutéci6i okozta Pseudbwama elasticum (PXE) név
betegség kialakulasahoz.

Kimutattdk, hogy bizonyos szteroid-hormonok képesek ABCG5-G8 heterodimerrel
funkcionalis kolcsbnhatast kialakitani, amely valéssiti, hogy ezek a vegyiletek a
transzporter szubsztratjai.

Osszehasonlitottak az eisl egyedfepdés korai szakaszaban toGEmNS metilacios
valtozasokat az egyes fajok kozott. Uj hipotéziskélvetették, hogy a generalizalt metilacios
valtozasok jelerfisége masodlagos, mig a lokdlis variabilitas jamzdint szerepet a
fenotipus és egyes betegségek kialakitasaban.

Kifejlesztették masodik generacids primer-tetvés analizald szoftveriket és a hozzatartoz6
szabad elérhésédi honlapot. A program kulonlegessége, hogy a DNS ildw&i
meghatérozasa soran alkalmazott biszulfitos gemamszformécioval nyert DNS templéatra
tervez primert és ellénzi, hogy a specifikus primer parral a genomidimplatrél milyen
nem-specifikus PCR termékek amplifikalodhatnak még.

Kifejlesztettek egy kil kontroll sejt hozzdadasan alapulé normalizalasdseert, melyet a
kvantitativ PCR kisérletekben javasolnak felhasznak eddigi kevéssé megbizhaté Bels
standardos normalizalas helyett.

Kimutattadk, hogy a dMRP fehérje - amely a teljesdmisagu emberi MRP fehérjék egyetlen
drosophila ortholégja — igen nagy kapacitasu, szilenérsékleti intervallumban #k6ds, a
human MRP transzporterekkel atfeskubsztratspecificitast organikus anion transeport

12 #5s kutatocsoport (&fintézeti), 90 M Ft intézeti raforditas (eBtb0 M Ft palyazati)

Részletesen karakterizaltdk a Mason-Pfizer majamvir(bétaretrovirus) bifunkcios
nukleokapszid-dUTPaz fehérje szerkezetét, reakaibamzmusat és a két domén
kapcsolatat. Megallapitottak, hogy a dUTPaz enzim&lo és a nukleokapszid domén fuzidja
nagymértékben megvaltoztatia a dUTP4az C-termingdigtidszegmensének szerkezetét, és
ezzel az enzim katalitikus hatékonysagat csokkeatia hatranyt viszont ellensulyozza, hogy
a bifunkciés retroviralis fehérje egyedi modon egitiea DNS/RNS-kdt és a dUTPaz
aktivitast és ezzel a retrovirus életciklusabaridsrszerepet tolt be.

Kimutattdk, hogy a majomvirus nukleokapszid-dUTR&®rjéje tobb mas olyan retroviralis
fehérjével kapcsolodik, amelyekkel egyltt egy makotekularis komplexet alkotva
elésegitik a retroviralis reverz transzkripcio és gnéeid folyamatait.

Kimutattdk, hogy az u0jonnan felfedezett uracil-DNfegradalé faktor az ecetemuslica
életciklusaban kdzvetlenil a bebdboz6dét @lenik meg és a baballapot soran bekdveikez
sejtpusztulas idején van jelen. Ez arra utal, hagyfehérje Iényegileg kétlik a
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metamorfozisban végbememprogramozott sejthalal folyamatokhoz, igy szeregéovabbi
vizsgalata fontos U] informacidkat eredményez naajdetamorfozis vizsgalataban.
16 5s kutatocsoport (&fintézeti), 60 M Ft intézeti raforditas (eBl0 M Ft palyazati)

A MASP-2 enzim N-termindlis moduljain 18vszubsztratk@t ,exosite”-ok feltérképezése
céljabdl beallitottak egy naiv peptidkdnyvtaratabmazé fag ,display” rendszert.

A MASP-2 autoaktivadlodasi mechanizmuséanak részléddderitése céljabdl, a korabban
altaluk meghatéarozott térszerkezetek alapjan, nsotat terveztek és azokat expresszaltak. A
mutansok segitségével igazoltak, hogy a zimogén RtB&Smeglefien nagy proteolitikus
aktivitdsa szubsztrat indukcié kovetkezmeénye. Absztrat indukcio doltszerepet jatszik a
MASP-2 enzim autoaktivaciojaban is.

Sikertlt a lektin Ut legnagyobb mennyiségben jeahlprotedzanak, a MASP-1-nek egy
rekombindns formajat kristalyositani és a kristkipbd rontgendiffrakcios adatkészletet
felvenni.

Az ismeretlen fizioldgias funkcioju MASP-1 protedzubsztratjainak keresését megkezdték.
Kezdeti eredményeik arra utalnak, hogy a MASP-linenaktivalhatja a sejtek felszinén
talalhatd proeaz-aktivalt receptorokat.

Sikerdlt a Cl-inhibitor élesé&tsejtekben éallitott rekombinans formajanak nagyfelbontasu
térszerkezetét meghatarozni rontgendiffrakcid ségével. A szerkezet alapjan magyarazni
tudjdk a betegséget okoz6 mutaciok funkcionalis ekkezményeit, valamint modellt
dolgoztak ki a C1-inhibitor heparinnal valé aktivatésaganak mechanizmusara.

Sikeresen azonositottdk a bakterialis flagellinesekivilre juttatdsat iranyitd export szignélt
Salmonellabaktériumban. Végeredményként egy 22 aminosavibdl szaekvenciat (26-47
fragmentum) kaptak, amely még képes volt a 8 kDdekutatomeg emberi Clr CCP2
rekombinéans fehérje modul sejten kivili térbe pagara. Megmutattak azt is, hogy a szignal
képes heteroldég rekombinans fehérjéket a sejtdilikérbe juttatni. Ez lehéséget nyudjt egy
bakteridlis alapu, rekombinans fehérjét a médiungzkretdld expresszidos rendszer
kifejlesztésére.

Kifejlesztettek egy szamitogépes eljarast, amefigleériék DNS-kdt tulajdonsaga jésolhato
a fehérje szerkezetélb (C-alfa poziciok alapjan), illetve pusztdn szeaksidbdl is.
Létrehoztak egy internetes szervert is amely a #djdtrassal DNS-két tulajdonsagot josol a
felhasznal6 altal megadott térszerkezet, ill. seekia alapjan.

Kidolgoztak az alapjait egy Ujfajta molekuladinaaiikszimulacids eljaras, a diszkrét
molekuladinamika (DMD) alkalmazdsanak. Ez a mddszer hagyomanyos
molekuladinamikahoz képest tdbb nagysagrenddelsgypdx és kilondsen alkalmas peptidek
Sikeresen szimulaltak dekahexa-alanin alfa-hélbeieredéseét, illetve a hélix és a bétaihajt
konformacio kozotti bBmérsékletfiigl atmenetet, valamint 9 darab oktaalanin béta-lemez
kepzdeéseét, mely az amiloidképdes j0 modellje.

A human kallkrein-6 (hKLK6) egy, a kozponti idegoszerben kifejeidé szerin proteéz
enzim, rendellenes ithkodése esetén részt vesz szamos neurodegenertaiisdyp (Sclerosis
multiplex, Alzheimer-koér, stroke) patogenezisébédifejlesztettek egyin silico eljarast

inhibitorok keresésére és azt alkalmaztak egy 1&B00olekulat tartalmazé konyvtarra.
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Az izopropil-malat dehidrogenaz enzim funkciojdextbilitasat és Bstabilitdsat vizsgaltak.
Az enzim hidediré, mezofil és termofil valtozataindmérsekletfigg flexibilitasméréseket
végeztek ligandumok jelenlétében és tavollétébergdMapitottdk, hogy a két ligandum
kotodése eltéF meértékben befolyasolja a stabilitast, illetve exibbilitast, s ezt dsszefliggéshe
hozték a ligandumkotés nyoman bekovetkkanformaciovaltozasokkal.

16 ©s kutatocsoport (Ifintézeti), 80 M Ft intézeti raforditas (ebldl5 M Ft palyazati):

Gazdaségi-tarsadalmi hasznossag

Az intézetben — az OGYK kutatocsoportjaval kozosedifejlesztett sejtes és membran-alapu
assay-rendszerek a SOLVO Biotechnologia RT révé&resen megjelentek a piacon, a vilag
vezeb gydgyszergyarai ezeket az assay-ket vasaroljalagmaljak.

Masodik generacios primer-terveés analizald szoftvert fejlesztettek ki és létethk a non-
profit kutatbk szamara szabad elédségi honlapot. A program felhasznaléi joga
értékesithét profitorientalt kutatasi célokhoz.

Kifejlesztettek egy kulks kontroll sejt hozzdadasan alapulé normalizalasiseert kvantitativ
PCR kisérletekhez az eddigi kevéssé megbizhaté kesdardos normalizalas helyett. A
modszert szabadalmaztattak, nemzetkzi szabadajeyyzése folyamatban van. A mddszer
tovabbfejlesztése és felhasznélok altali kiprotsalégy hazai biotech cég segitségével
megkezddott.

A retrovirdlis dUTP&z enzim fontos szerepet jatszitetrovirus életciklusaban, igy az enzim
gatlasa igéretes Uj terdpias Iéiséget jelent. Az Ujonnan azonositott uracil-DNS |ledak
molekuléris biolégiai eszkézként valé felhasznalésan (] innovativ termékek fejlesztését
teszi lehaetvé, amelyek az enzim egyedi specificitisa révénerghyni versenyeinnyel
birnak a piacon mar jelenlétermékekkel szemben. Az uracil-DNS nukleédz szidejlddési
allapothoz kotott szabalyozasa leisgtget nydjthat arra, hogy gatlasaval egyes karokozoé
rovarok ellen nagyspecificitasu hatéanyagokat tereaek.

A komplement és a veéralvadasi enzimkaszkad eggfotgosabb inhibitora a C1-inhibitor.
Ez a fehérje tipusu (serpin) inhibitor stabil kared komplexet képez a protedzzal, ami a
proteolitikus aktivitas elvesztéséhez vezet. A @Hibitor mutacidja sulyos orokletes
betegség, az angioddéma, kialakulasdhoz vezethérjée térszerkezetének meghatarozasa
ezért mind elméleti, mind pedig gyakorlati szempoéhtgen nagy jeledsédi, amit az elmult
évben sikerilt meghatarozni. A szerkezet alapjamgyasa@zni tudjak a betegséget okozé
mutaciok funkcionalis kovetkezményeit, valamint ralhid dolgoztak ki a C1-inhibitor
heparinnal valé aktivalhatésaganak mechanizmusara.

Sikeresen azonositottak a bakterialis flagellinesekivilre juttatasat iranyitd export szignalt
Salmonellabaktériumban. Az export szignalt deléciés mutagessel és rekombinans fehérje
szekrécioval térképezték fel. A térképezés vegeéayeként egy 22 aminosavbél allo
szekvenciat (26-47 fragmentum) kaptak, amely mége&évolt a 8 kDa molekulatémigg

emberi Clr CCP2 rekombinans fehérjemodul sejteriilikitérbe juttatasara. Ennek a
szekvencianak a tovabbi (akar az N- akar a C-tdisiroldal fel6li) csonkitasa teljesen
meggatolta a szekréciot. Ez a szekvencia a flagidhérje rendezetlen N-terminalis részén
taldlhato. A bakterialis flagellinnek ez a szakalsagamos amfipatikus helikalis strukturakba
rendeddni. Elképzelhdt, hogy ennek a tulajdonsaganak az exportfolyameinses nagy

szerepe van. A munka eredményeként nem csupan stttk az export szignélt, hanem
megmutattak azt is, hogy a szignal képes heterm&gmbinans fehérjéket a sejten kivili
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térbe juttatni. Ez lehéséget nyujt egy bakteridlis alapu, rekombinans riéhé médiumba
szekretald expresszios rendszer kifejlesztésérelyarandszer gyakorlati jelefgége oriasi,
hiszen nagymértékben egysistené és koltséghatékonnya tenné a rekombinarsjdkh
eloallitasat.

Kifejlesztettek egy szamitégépes eljarast, mellyfiehérjek DNS-kds tulajdonséaga
prediktalhat6é a fehérje szerkezetkb{C-alfa pozicidk alapjan), illetve pusztan szeaksi@bol

is. Létrehoztak egy internetes szervert_is (httpuil.enzim.hu/~szia/dnabind.htjnlamely a
fenti eljardssal DNS-kéttulajdonsagot josol a felhasznald altal megadatszerkezet, ill.
szekvencia alapjan. Ez a public-szerver nagy ssggtgelenthet a kutatoknak.

Megteremtették az alapjait egy Ujfajta molekuladiiiai szimulaciés eljaras, a diszkrét
molekuladinamika (DMD) alkalmazasanak. Ez a moOdszer hagyomanyos
molekuladinamikahoz képest tobb nagysagrenddelsgipdy, €s kilondsen alkalmas peptidek
program C nyelven irt forraskddja jelenleg mint&@00 sorbdl all. A programmal sikeresen
szimulaltdk dekahexa-alanin alfa-hélixbe tekeretlédéetve a hélix és a béta-hajt
konformacio kozotti, bBmeérsékletflig§ atmenetet, valamint 9 darab oktaalanin béta-lemez
képzdését, mely az amiloidképadés j0 modellje. Tovabbi terveik kozoétt szerepedekb
fehérjék felgombolyodasanak és amiloidképzéséneaknusalasa, Kkisérleti jellemzéssel
parhuzamosan.

A human kallkrein-6 (hKLK6) egy nemrégiben felfeddz a kodzponti idegrendszerben
kifejez6dé szerin protedz enzim. A kbézelmult kutatédsai alapmggyre nyilvanvalébba valt,
hogy a human KLK6 enzim rendellenegktidése esetén részt vesz szamos neurodegenerativ
betegség (Sclerosis multiplex, Alzheimer-kor, stiokpatogenezisében. Kézenfékek
latszik tehat, hogy a KLK6 proteaz egy igéretes,taipetmolekula a neurodegenerativ
betegségek elleni kiizdelemben. Céilkésiik az volt, hogy hKLK6 inhibitor kereséséne
silico eljarast fejlesszenek ki és ezzel nagyniérablekula konyvtarat sizjenek. Tobbféle
dokkolasi eljaras kozul kivalasztottdk azt, amellegmagasabb ardnyban dusitja az ismert
kallikrein inhibitorokat a gatlé hatassal nem rdkded kis molekulak kozott. A kivalasztott
eljarast alkalmaztdk egy 16000 kis molekulat tarteld konyvtarra. A harminc legjobb
pontszamot kapott talalatwt vitro mérésekkel fogjak ellénizni.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet minden csoportja munkajat hazai és néizeegyittnikddés keretében végzi.
Hazon beluli kutatdcsoportok kozott is és a SzegBuildgiai Kodzpont intézeteinek
kutatocsoportjaival is sokoldalu egytittkbdés alakult Ki.

Az intézet midsitett kutatdi rendszeresen részt vesznek a halbktatdsban éadasok
tartasaval, doktoranduszok képzésével, diplomansoikaés tudomanyos diakkérosok
témavezetésével. Tobb kutatd tart minden évbéadésokat a Szeged Biologiai Kézpont
International Training Cours@rogramjaban.

Fontosabb hazai kapcsolatdudapesti Miszaki Egyetem; ELTE Biokémiai Tanszék; ELTE
Genetikai Tanszék; ELTE Immunologiai Tanszék; ELNEurobiolégiai Tanszek; ELTE
Biofizikai Tanszék; ELTE Szerveskémiai Tanszék; ELAllatszervezettani Tanszék; ELTE
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TTK Elméleti Kémiai Tanszék; ELTE MTA Peptidkémiutatocsoport; ELTE “eScience”

Regionalis Tudaskdzpont; Godéill Mezégazdasagi Biotechnologiai Kutatokdzpont;
Orszagos Hematoldgiai és Immunoldgiai Intézet; @yez Gyogyintézeti Kozpont, Budapest;
Richter Gedeon Rt.; Kdzponti Kémiai KutatointéZetszagos Neuroldgiai Intézet; Debreceni
Egyetem Orvosi Vegytani Intézet; Debreceni Egyetdumangenetikai Intézet; Debreceni
Egyetem Immunoldgiai Intézet; Pazmany Péter KatigliEgyetem Informacios Technoldgiai
Kar; Semmelweis Egyetem Ful-Orr-Gégészeti Klinikiemmelweis Egyetem Orvosi

Vegytani Intézet; Semmelweis Egyetem Biofizikai 8sigarbioldgiai Intézete; Szegedi
Tudomanyegyetem Orvosi Vegytani Intézet; Veszprggyietem Fizikai Tanszék; Veszprémi
Egyetem Nanotechnoldgiai Tanszék.

Fontosabb nemzetkdzi kapcsolatdhuman Genetics Center, University of Texas Health
Science Center-Houston, Houston, TX, USA; Carndgdon University, Department of
Chemistry, Pittsburgh, PA, USA; Karolinska Inst#utMBB, Scheele-lab, Stockholm,
Sweden; Laboratory of Biochemistry, CNRS UPRESA 1§0Raculty of Medicine, Reims,
France; European Bioinformatics Institute, HinxtodK; Department of Physiology,
University of Tennessee, Memphis, TN, USA; Institutir Pharmakologie,
Universitatsklinikum Essen, Germany; Universidagddtal de Sao Paulo, Escola Paulista de
Medicina, Departamento de Biofisica, Sao Paulo,sBraBoyer Center for Molecular
Medicine, Yale University School of Medicine, Newa¥én CT, USA,; Dept. of Biological
Sciences, The University of Warwick, Coventry, UlRepartment of Developmental
Molecular Genetics, Faculty of Health Sciences, Bemion University of the Negev, Israel,
EMBO Laboratory, Heidelberg; Dept. of Medical Biechistry, University of Aarhus,
Denmark; University of Oxford, Medical Research @cilj Immunochemistry Unit, Oxford,
UK; University of Leiden, Dept. Nephrology, Holldia; University of Aarhus, Dania; Bates,
S, Cancer Therapeutics Branch, Center for Canceed&eh, National Institutes of Health,
Bethesda, Maryland, USA.; The Netherlands Cancstitite, Amsterdam, Hollandia; Dept.
of Laboratory Medicine, National Institutes of HalBethesda, Maryland, USA.;
Cardiovascular Research Center, Pacific Biomedredearch Center, School of Medicine,
University of Hawaii, Manoa, Honolulu, USA.; GamarrF, Instituto de Parasitologia y
Biomedicina "Lopez-Neyra", Departamento de Bioqeaniy Farmacologia Molecular,
Parque Tecnoldgico de Ciencias de la Salud, Grangdanyolorszag; Généthon, Paris,
France; Center of Medical Biology, Polish Academl Sciences, Lodz, Poland and
Department of Molecular Biophysics, University obdz, Lodz, Poland; Sprecher, E,
Department of Dermatology and Laboratory of MolecuDermatology, Rambam Medical
Center, Haifa, Izrael; Institute of Protein ResbaRRussian Academy of Sciences, Pushchino,
Russia;

Az orosz, francia, lengyel, japan kétoldalu egyiikidések keretében tobb kutatocserére
kerdlt sor.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

Hazai palyazatok kozott az intézet kutatocsoportgymeértékben tamaszkodnak az OTKA
tematikus, fiatal kutatoi és posztdoktori palyaizata Ezen kivil sikeresen palyaztak GVOP,
NKFP, EU Minisztériumi és TET forrasokra is. Az éaet 2005-ben megalapitotta a
Biotechnoldgiai KKK-t, melyet a GVOP harom évre tagat. A KKK f6 ipari partnerei a
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Richter Gedeon Rt, a Recomgenex Kft és a Pharm&téstvalamint az intézet harom
kutatdécsoportja vesz részt az alkalmazott kutatéeok

Nemzetkozi palyazati forrasok a Howard Hughes Maldiastitutes, Wellcome Trust, Human
Frontiers Science Program, Alexander von HumboRXE International Foundation
alapitvanyok és az EU-FP6 keretében Network of Bxoee és STREP projektek.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és méas bemutathaté eredmények

Csizmok V,Sz06ll6si E,Friedrich P, Tompa P:A novel 2 D electrophoresis technique for
the Identification of intrinsically unstructuredgbeins. Mol Cell Proteomics 5: 265-273.
(2006)

Gal P,Végh BM, Zavodszky PVonderviszt F:Export signals. Nature Biotechnol. 24:
900-901. (2006)

Sarkadi B, Homolya L, Szakéacs ®aradi A: Physiological role of the human multidrug
resistance ABCB and ABCG transporters: Participatio a chemoimmunity defense
system. Physiological Rev 86: 1179-1236. (2006)

Tompa P Dosztanyi ZsSimon |: Prevalent structural disorder in E.coli and S.¢isiae
proteomes. J Proteome Res 5: 1996-2000. (2006)

Szabadalmak

1.

Gal P, Harmat V, Ambrus G, Zavodszky P: ,MASP-2sta} structure and uses thereof”
Europen Patent No. 04762809.4-1212-DK2004000589

Vonderviszt F, Gal P, Végh B, Zavodszky P, Dob¢EXport of recombinant proteins by
flagellar export apparatus” (Eljaras baktériumokkammeltetett rekombinans fehérjék
sejtdl valo kijuttatasara a flagellumspecifikus expofdapatus segitségével) 1AN:
PTC/HU2006/000039

Bors A, Ribiczey P, Kdblés G, Brozik A, Ujfaludi ZMagocsi M, Varadi A, Tordai A,
Kovacs T, Aranyi T. “External cell control quantiiee assay” P0600159 /
PCT/IB2007/050571

Véaradi A, Klein |, Sarkadi B, Rajnavolgyi E, Miillev: ,ABCG5 és ABCGS8 fehérjék
heterodimer komplexei” P0600168 szamu szabadaljeidrgés

SOLVO Biotechnoldgiai Kft, intézeti tésztvévVaradi A. ,Tesztrendszer transzport-
fehérjékhez” P0600408 szdmu szabadalmi bejelentés
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VI. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Szegedi Biologiai Kozpont, Enzibgpai Intézet

Atlaglétszant 81 Ebtl kutatd: 54
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 26
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama: 43
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 43
Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 40 idegen nydihazai folyoiratban: 2
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 13  SCI altal regisztralt folydigat 40
Osszesitett impakt faktor: 192,703 osszes hivatkezama 1818
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 1572
Megjelent kbnyvnagyarul 0 kényvfejezet: 0 jegyzet: 0
idegennyelven konyv: 0 kobnyvfejezet: 1 jegyzet: 0
Megvédett PhD értekezés: 8 Megvédett MTA doktrgkezés 2
Bejelentett taldlmanyok szama: 1 Megadott szdhadaszama: 4
) ebbjl kilféldon: 1 ebbjl kilféldon: 2
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
sz6beli ebadasok szama 22 poszterek szama: 27
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 13
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 7 Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 10
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 476 MFt
Beruhézasi tAmogatas: 0 MFt Fiatal kutatoishkdyek szama 5
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 25
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 159 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 3
NKFP: 3 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 24 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 0 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama 12
EU forrasbol: 8 A targyévre vonatkoz6 szetasallomany: 119 MFt
Egyéb: 4 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 60 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanma 9
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 19 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 10
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 91 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: 0 MFt
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SZBK GENETIKAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.
Telefon: 62-599-681, Fax: 62-433-503
e-mail: rasko@brc.hu, honlap: www.brc.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Lucerna Genetika Csoport

Medicago truncatulamutans genetikai térképezésén alapuldé génklondaigsatasa,
tovabbi genomdsszehasonlité munkak.

Az Eur6pai Unid6 FP6 programon belil aledicago truncatula inszercios
mutagenezisének folytatasa, mutansok felszaporitasa

Folytatiak aNORK génre, és az &kozben azonositott tobbi korai szimbiotikus génre
(kifejezédés, funkcio, kblcsbnhatas) iranyuld kisérleteket.

A Medicago truncatula~ 6000 cDNS klonbol allé diyteményének felhasznalasaval
végeznek tobbiranyu transzkripciés cDNS-chip ketéHet.

Nitrogénkotési Csoport

A molekularis chaperoninok sejtkarosodast kivées szimbiotikus szerepének vizsgalatat
folytatva tovabbi két képia groESL operon molekigdas funkciondlis analizisét végzik
el. Kilénb6td stresszhatasok esetleges génexpresszidt befalydzetepét elldmzik
groESLpromoter-lacZ riportergén fuziok felhasznalés.

A S. melilotiban azonositott toxin-antitoxin rendszfunkcionalis szerepét tisztazzak.
Vizsgéljuk az NtrR toxin hatdsmechanizmusét, valmazonositjak a rendszefikbdését
indukal6 stresszfaktorokat.

A 2005 folyaman izolalt endogén Rhizobium izolatknsd- és hidegrését vizsgaljak,
valamint ezekben az izoldtumokban a szimbidtikuskanysag novelésének lebsdgét
biztosito toxin-antitoxin rendszer(eke)t azonokitja

Limfocita Szignal Transzdukciés Csoport

Megprobaljdk azonositani a galektin-1 receptorat.

Tovabbi kisérleteket végeznek a galektin-1 okoptaptdzis intracelluaris elemeinek még
részletesebb megismeréséhez.

Vizsgaljak a Gal-1 szerepét a tumor immunprivilégilétrehozasaban.

Vizsgédljak a Gal-1 immunszuppresszans hatadsanalkalnasdizhatosagat Psoriasis

Y re

A Gal-1 gyulladascsokketihataséain vivo egér modellben analizaljak.

Kromoszéma Csoport

A haroméves génterapiai program 2. évének siketesitésére 6sszpontositanak.

Molekularis Humangenetikai Csoport

Az archeogenetikai kutatasok folytatasa, dkésvarkori, kora arpadkori tendét
leletanyagédnak genetikai jellemzése.

116



A fejlédésgenetikai csoport altal jellemzdidaamgén idegi differenciaciokban kifejtett
funkcidjanak jellemzése etid sejtekben.

Immunolégiai Csoport

Funkcionalis tesztekben meghatarozzak az eddigoa#tott antigének funkcidit.

Izolaljdk és tesztelik animréd és aahella gének regulator régidit. Siker esetén a
segitségukkel létrehozott genetikai meghajtd elan@i@nyitott screenben hasznaljak a
vérsejtdifferencialédast szabéalyozé jelatvitelikutérképezésére.

A nimréd-cluster kivalasztott génjei altal kodolt fehérjékdnaktériumsejtekben
expresszaltatjak és meghatarozzak a géntermékehyihémulasanak a mintazatat.
Jellemzik animrdd és ahella gének valamint aimréd-géncsoport tagjainak szerkezetét
Drosophilidaek-ben.

Fejlodésgenetikai Csoport

A genomszini mikroarray kisérletek befejezése, a kisérlatesitu hibridizacival tortés
ellerdrzése, valamint a megtalalt gének funkcionalisiaiamegkezdése. A dBRWD gén
jellemzésés etsszakaszanak publikalasa. A laboratérium két PH{oAattal rendelkek
kutadval és két pHD hallgatéval val6 kibtése.

A CG 9238 vizsgalatatanak befejezése és az erdrkddmésre dikészitése. A PPY in
vivo funkcidjanak jellemzése és az ezzel kdlcsthifetiériek génjeinek vizsgalata.

Mivel a P-elem indukalt CalpB mutansok legtobbjesngént is érint, célsziryj
pontmutaciokat eredményezEMS mutagenezis végrehajtasa és az (j mutansok
funkcionalis jellemzése. A mutansok segitségévidnezni szeretnék a CalpB szerepét a
fokalis adhézidk kialakulasanak ill. a sejtvandsmidk a folyamataban.

A Myo31DF szerepének tovabbi jellemzése a bal-jadgszimtria kialakulasaban.
Ezenkivil EMS mutagenezissel Uj, dominans, geaitabtacioban hibas mutansok
eléallitdsa.

A PRE-k aktiv doménekben betdltott szerepére varzdtieredmények kdzlése.

A Polycomb csoportba tartozOiIR®s szewm fehérje ellen megkisérelnek ellenanyagot
termelni, ez eddig nem jart sikerrel.

Az Enhancer of zestenutaciokkal végzett interakcios kisérleteiket tawvdolytatjak, és
dsszehasonlitd biokémiai vizsgalatokat vegeznek.

Episztazis- ill. géntermék-analizis segitségéevaba-kdlcsonhaté mutansok besorolasa az
apoptozist szabalyoz6 szignal-transzdukcids utakba.

cDNS-palindrom atalakitas hatasfokanak javitadsadsaer optimalizalasaval.

A dDaamgeén idegrendszeri funkciéjanak jellemzése.

A legérdekesebb polaritdsi mutansok térképezéaeésiondlis jellemzésik.

Az azonositott muslicaxd PRE 180bp-os darabjaval dislfajokban végzett homoldgia
kutatas patkanyban, gorillaban és emberben homekakaszokat tart fel. Ezeket a
szakaszokat beépitik a Drosohpila bxd PRE 180 lspgrakasza helyére és megfigyelik a
funkcidban bekovetkezett valtozasokat.

Mutagenezis és Karcinogenezis Csoport

Uj DNS reparéacios fehériék és mechanizmusok aztisssiés szerepik tisztazésa a
karcinogenezis folyamatéban
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DNS Repair Csoport

- Tisztitott human fehérjékkel rekonstrualjak a DN&Sdsodaskor |étrej@waltozasokat.
- Avreparéacids fehérjék és a sejtciklus szabalyokésatti kapcsolat feltérképezése.

Molekularis Biodiverzitas Csoport

— Gubacsdarazsak. A Synergini filogenetika eredméslyélekozlése. AS. umraculus
téméban a gazda asszociacio elemzése 2006 évbestdaar lezarul. A filogeografiai
témahoz tovabbi mintavétel szikséges, amely folylaama van. A mikroszatellit
lokuszok polimorfizmus vizsgélata varhatéan 200§eré befejeddik.

- Karpat-medence jellerdz fajai. A filogenetikai rész varhatéan az év védémarul és
elkezdidik a filogeografiai elemzés néhany kiemelt fajra.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Lucerna Genetikai Csoport

Sikerult azonositani és molekulérisan jellemezsaianbiotikus Lin mutaciot.
A NORK fehérjével interakciéba Iépmolekulat azonositottak és azon megallapitottak az
aktiv kooperacios helyet.

Csoportlétszam:12f Intézeti réforditas: 81,8 M Ft. EBbpalyazati forras: 57,4 M Ft.

Nitrogénkotési Csoport

Sinorhizobium meliloti baktériumban azonositott ite&ntitoxin rendszer funkcionalis

szerepét vizsgélva igazoltak, hogy az NtrR toxirktédosztatikus hatasu: gatolia a
sejtnbvekedést és a telepképzést. Szerepet jashaktérium metabolizmusanak a valtozé
kornyezeti korilményekhez és stresszhatdsokhozadptalodasaban.

Az eredmények gazdaséagi-tarsadalmi haszna

A program befejezésének éigontjaig (2007. év vége) olyan talajbaktérium kékeket
hoznak létre, melyek kulénbéhaszonndvények ndvekedését és tapanyagfelvétekemdik,
illetve a pillangdsok nitrogénkotését fokozzak. dgyban szabadalmi bejelentést tesznek.
Ipari partner: Dr. Bata Rt.

Csoportlétszam: 55f Intézeti raforditas: 17,4 MFt. EBbpalyazati forras: 6,8 MFt.

Limfocita Szignal Transzdukcios Csoport

Az egerekben indukalt, gyulladasos folyamatokagissontvebi sejtkidramlast a galektin-1
teljes mértékben géatolja. A gatlas, a csordivebjtek migracidjanak gatlasan alapul.

Az eredmények gazdasagi-tarsadalmi haszna

Egy human galektin-1-el reagalé monoklondlis eligaot termei hibridoma sejtvonalat a
Biopolisz kdzrenikddésével értékesitettek az Abcam cégnél. Ervésyesbdést kotottek,
az ellenanyag jellemzése az Abcam-nél folyamatlaan v

A rekombinans galektin-1 terapias felhasznalasd&zegedi Biologiai Kbzpontban spin off
céget létesitettek T-sejt Kft névvel.

Csoportlétszam: It Intézeti raforditas: 16,7 M Ft. EBbpalyazati forras: 5,8 M Ft.
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Kromoszéma Csoport

A Kromoszéma Csoport allatmodellben sikeresen dtptes a mesterséges kromoszéma
technolégiat és adssejt technoldgiat. Ezzel megteremtették a megfesskromoszomakx
vivo génterdpiai alkalmazasanak gyakorlati alapjait.

Az eredmények gazdasagi-tarsadalmi haszna

A mesterséges kromoszomaikkal |étrehozott mestességromoszéma expresszios
rendszerrel megke#dott fehérje gydgyszeralapanyagok ipari méretekbeérd eloallitasa.

A mesterséges kromoszomak hasznositdsara |étiegdiadai Chromos biotechnoldgiai
véllalat nem-kizarélagos licencszédéseket kotbtt szamos gyogyszeripari vallalattél (p
Pfizer, Johnson and Johnson/Centocor, Astra- Zé@édastb), illetve megkezdte sajat — a
szklerdzis multiplex kezelésére szolgald, mestasdgomoszomaval @&llitott — kisérleti
gyogyszerének toxikoldgiai, farmakolégiai vizsgéatat

Csoportlétszam: 145f Intézeti raforditas: 80,3 M Ft. EBbpalyazati forras: 41,7 M Ft.

Molekularis Humangenetikai Csoport

Archeoldgiai mintakbdél megallapitottdk, hogy a haglaldk lovai az Akhal teke lovakkal
mutatnak nagyfoku genetikai rokonsagot.

Csoportlétszam: %f Intézeti raforditas: 57,7 M Ft. EBbpalyazati forras: 40,1 M Ft.

Immunolégia Csoport

A vérsejtekben az egyedféjlés soran egy finoman szabalyozott genetikai progral6sul
meg. Azonositottak és jellemeztek Drosophilaban EGY repeateket tartalmazo6 fagocitézis
receptort (nimC1).

A szesszilis versejteket egy Uj, funkciondlis v@keenpartmentként azonositottak
Drosophildban

Megallapitottdk, hogy az L1 lamellocita-antigén egkl-kapcsolt fehérje, az egyedéejés
soran az embridban és az adultban is megnyilvanul.

Az eredmények gazdasagi-tarsadalmi haszna

A Drosophila vérsejtjeinek jellemzésére alkalmas reagenseiketden, a Drosophila
vérsejtjeinek differencidlodasat vizsgélo laboratdban (kb. 100 laboratorium) hasznaljak.
A reagenseket 2008-t6l koltségtérités mellett bipilsa felhasznalok rendelkezésére.

A proteaszoma Kkatalitikus alegységével reagaldnafigagaik, ill. a termél kliénok
forgalmazaséaval kapcsolatos targyalasadketlaladott allapotban vannak.

Csoportlétszam: &f Intézeti raforditas: 48,1 M Ft. EBbpalyazati forras: 19,9 M Ft.

Fejlodésgenetikai Csoportok

A szoveti és szerv polaritds genetikai vizsgélatars feltartdk az egyik nem konvencionalis
miozin szerepét a bal-jobb test szimmetria kiatddban.

Felismerték, hogy #iros szem (Plsgén mutacioi egy olyan epigenetikus represszaot gé
azonositanak, amelynek nemcsak a homeotikus gé&mehacidjaban (mint korabbi adataik

alapjan vélték), hanem a vérsejtek differenciatiai is fontos szerepe van. Ez a gén
elsssorban a vérsejtprekurzorok osztodasi ltemét syadw.
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Egy Uj formin alcsaldd muslica tagjat elemeztékiésutattak, hogy alDAAM sziikséges az
idegsejt nyulvanyok kialakulasahoz.

Kidolgoztak egy olyan U, automatikus kit szelekcion alapuld eljarast, melynek
alkalmazaséaval csak a kivalasztott génbejreeimegtervezett mutaciét hordozé egyedek
maradnak életben, foloslegessé téve az ehhez eddigéges, olykor tébb tizezer muslica
egyed mikroszkoppal tértérmegvizsgalasat (fenotipusos analizisét).

Transzpozon mutagenezis segitségével a p53 apspiddukalé génnel kdlcsdnhatasban
lévé 11 gént azonositottak. Egyik azonositott gén samozik az ismert apoptozis-
szuppresszorok kézé, és tobbségiknek vafisanthologja.

Az eredmények gazdasagi-tarsadalmi haszna

Automatikus ketis szelekcion alapuld eljardsuk custom mutagenekisrnél alkalmazéasra.
Hasznositasat a Biopolisz Kft. iléég a Biocenter Kft. végzi.

Csoportlétszam: 215f Intézeti réforditas: 13,3 M Ft. EBbpalyazati forras: 34,8 M Ft.

Mutagenezis és Karcinogenezis Csoport

Kimutattadk, hogy a vastagbélrakban illetve a metaéldan gyakran mutélt HLTF és SHPRH
tumor szuppresszor gének fehérje-termékei ubigligaz aktivitassal rendelkeznek.
Azonositottak a PCNA replikécids fehérjét, mintlermk az ubiquitin ligdzok szubsztratjat.
Megallapitottak, hogy ezek a gének a DNS karosdddmioamentes atirdsaban jatszanak
szerepet, és ezzel jarulnak hozz4 a rakos folydosdieni védelemhez.

Az eredmények gazdasagi-tarsadalmi haszna

Genetikailag stabil élesyttorzs eballitsa, fehérje termelés és gydgyszeripari célokr
Szabadalmaztatasa folyamatban van, és tovabbi dsiszsban a Biopolisz Kift.
kozremikodik.

Csoportlétszam: 9f Intézeti raforditas: 61,1 M Ft. EBbpalyazati forras: 53,8 M Ft.

DNS Repair Csoport

Felismerték, hogy az SHPRH, egy feltételezett Un&n tumor szupresszor, az elészt
Saccharomyces cerevisiae Rad5 fehérjével mutat légmb €s a karositott DNS hibamentes
replikaciojaban van fontos szerepe.

Csoportlétszam: It Intézeti raforditas: 33,1 M Ft. EBbpalyazati forras: 30 M Ft.

Molekularis Biodiverzitas Csoport
Megismerték a gubacsdarazsalkChilaspis és Dryocosmus) és Chersotis fimbriola

ays

Néhany kiemelt Karpat-medencére jellém#taj Mollusca, Coleoptera és Formicidae
filogenetikai helyzetét, filogeogréfiai kapcsolatigztaztak.

Csoportlétszam: 55f Intézeti raforditas: 25,2 M Ft. EBbpalyazati forras: 24,2 M Ft.
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lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Lucerna Genetikai Csoport

Hazai kapcsolatokSZBK Néveénybioldgiai Intézet; Mégazdasagi Biotechnoldgiai Kézpont,
Godolk.

Nemzetk6zi kapcsolatokMarie Curie Research Training Network: NODPERCEDPNI
projektben résztveéy laboratériumokkal: Laboratoire des Interactionsarfés Micro-
organismes INRA/CNRS, Franciaorszag; Wageningenvésgity, Department of Plant
Sciences, Hollandia; John Innes Centre, Departroeilisease and Stress Biology, Nagy-
Britannia; University of Amsterdam, Faculty of Swie, Hollandia; Centre de Recherche sur
les Macromolécules Végetales CNRS, Franciaorsz&NTRO DE INVESTIGACIONES
BIOLOGICAS, Madrid, Spanyolorszag; Nencki Institubdé Experimental Biology Polish
Academy of Sciences, Lengyelorszag; University afldeld, Németorszag; University of
Minnesota, St. Paul, USA.

Nitrogénkotési Csoport

Hazai kapcsolatokSZTE Genetikai és Molekularis Biologiai Tanszéke§ed; Meégazda-
sagi és Biotechnologiai Kozpont, GodiIDr Bata Magyar-Kanadai Biotechnologiai Kutato-
Fejleszb Rt., Ocsa.

Nemzetkdzi kapcsolatolational University of La Plata, Argentina (Tétyéttmikodés).

Limfocita Szignal Transzdukciés Csoport

Hazai kapcsolatok:Orszagos Gyogyintézeti Kézpont, Budapest ; SZTEo€regytani
Intézet; SZTE Gyogyszerkémiai Intézet; Bay Zoltarétet.

Nemzetk6zi kapcsolatoktICR Brisszel, Belgium; Univ Libre De BruxellesriBszel,
Belgium.

Kromoszéma Csoport

Hazai kapcsolatokSE lgazsagugyi Orvostani Intézet, Budapest; Pé&ddk Kérhaz, Gér;
MTA SZBK Biokémiai Intézet.

Nemzetk6zi kapcsolatokChromos Molecular Systems Inc., Canada; Karolinskazet,
Molekularis és Tumorbiolégiai Kbzpont, Svédorszag.

Molekularis Humangenetikai Csoport

Hazai kapcsolatok: SZTE Bsrgyogyaszati Klinika, Szeged; SZTE Pszichiatriaiinida,
Szeged; Régészeti Intézet, Budapest; SZBK Enzinaildgtézet, PTE, Gyermekklinika,
Pécs; PTE, Orthopédiai Klinika, Pécs.

Nemzetk6zi kapcsolatokiniversity of Ulster, Coleraine, Eszak-irorszag.

Immunolégiai Csoport
Hazai kapcsolatoksZBK Biokémiai Intézet; SZBK Kdzponti Laboratorium.
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Nemzetkdzi kapcsolatokUmea Center of Molecular Pathology, Svédorszagyéssity of
California, Irvine, CA, USA; Institut fir Genetik,JJohannes Gutenberg Universitat,
Németorszag.

Fejlodésgenetikai Csoportok

Hazai kapcsolatok:ELTE Allatszervezettani Tanszék, Budapest; Orsga@mkoldgiai
Intézet, Budapest; Debreceni Egyetem Orvosvegytaé@rete, Debrecen; SZTE Genetikai és
Molekuléris Biolégiai Tanszék, Szeged; SZBK Bioké&mintézet; SZBK Enzimoldgiai
Intézet.

Nemzetk6zi kapcsolatokdniversity of California, Irvine, USA; Princetonniversity, USA,
Harvard University, Boston, USA; Mount Sinai Schaufl Medicine, New York, USA;
ZMBH, Heidelberg, Németorszag; DKFZ, Heidelbergnédorszag; EMBL Developmental
Programme, Heidelberg, Németorszag; University oéné&va, Svajc; CNRS, Nice,
Franciaorszag.

Mutagenezis és Karcinogenezis Csoport

Nemzetk6zi kapcsolatokJniversity of Texas Medical Branch, Galveston, U3Aemorial
Sloan-Kettering Cancer Center, New York, USA; Ydlsiversity School of Medicine, New
Haven, USA; Polish Academy of Sciences, Warsawarbl

DNS Repair Csoport

Nemzetk6zi kapcsolatokJniversity of Texas Medical Branch, Galveston, U3Aemorial
Sloan-Kettering Cancer Center, New York, USA.

Molekularis Biodiverzitas Csoport

Hazai kapcsolatokvas NTSZ, Tanakajd; Magyar Természettudomanyi Mazés Nemzeti
Parkok; Debreceni Egyetem, Allattani Tanszek, Desme Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs;
SZTE Okoldgiai Tanszék, Szeged; Veszprémi Egyetéazprém.

Nemzetk6zi kapcsolatokdniversity of Edinburgh, UK; Universitat de Baroeh, Barcelona,
Spain.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

Hazai palyazatok

GVOP-3.1.1.-2004-05-0101/3.0 pélyazati 6sszeg 20@6624 E Ft. AMedicago névény
génexpresszios vizsgalata szarazsag- és sostassata sikeresen folytatédott. A bielefeldi
egyetemmel egyutttikddésben aMl. truncatula 16000 génjét reprezentalé cDNS chip-hez
végeztek hibridizalasokat, melynek értékelése folgidoan van.

GVOP-3.1.1. 2004-05 0512/3.0 péalyazati 6sszeg 26825 E Ft. A kilonbdz adottsagu
talajokon termesztett, vaggsgyepekben fellelhét lucerna gurdibél izolaltak azokat a
Rhizobiumbaktériumokat, melyek az adott helyszinen hatéaonképeztek gubket. A
visszaizolalt variansokat ellénzték, bizonyitottak nitrogénkétképességiket, és azt a vad
tipusu laboratériumi kontrol torzs tulajdonségailhezsonlitottdk. A hatékonysag jellemzésére
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a novények biomassza produktumat és @képzéseét hataroztak meg. A kontrollhoz képest
szignifikansan hatékonyabb izolatumok s6é-, hideg- szarazsagtését megvizsgalva a
legkedvedbb tulajdonsagu térzseket kivalasztottak. Meghataiq mely izolatumokban van
jelen a hatékonyséag tovabbi ndvelését biztosit®Rbperonnal homoldg régio.

GVOP-3.1.1-2004-05-0082/3.0 palyazati 6sszeg 208@71 E Ft. A GVOP palyazatukban
vallalt munkatervi pontok ighranyos részét sikeresen teljesitették, beszamolasi
kotelezettségeiknek a megadott haidsieh eleget tettek.

NKTH Oveges Jézsef HEF_06_3-pillchip palyazati @gs2006: 0 E FiMedicago truncatula
cDNS chipen kulonbdzgénexpresszids vizsgalatok.

NKTH - OMFB BI0O-19540314 palyazati 6sszeg 200@8P. E Ft. Meghataroztak az emberi
galektin-1 hatasat a csontieléssejtek differencialodasara. Egérben indukalt Hessu

6ssejtek megfelélkombinacidjat.

NKTH Oveges Jézsef HEF_06_2-galektin palyazati &$s2006: 0 E Ft. Meghataroztak a
human galektin-1 altal okozott apopt6zis molekslaniechanizmusat és igazoltakiaasivo
gyulladascsokkenrithatast (csontvéi progenitor sejtek mobilizaciojanak gatlasaval).

NKTH Jedlik Anyos NKFP 1/00004/2005 palyazati 6$52606: 1.842 E Ft. Comet assay-vel
jellemezték a Rhinolight terapia lehetséges DN®%iéd kovetkezményeit.

NKTH Asboth Oszkar XTTPSRT1 palyazati 6sszeg 24685 E Ft. ABC transzporterek
G csaladjaba tartoz6 génekre specifikus RNAI kakstkat hoztak |étre, illetve megkezdték
azok fenotipusos analizisét. Kimutattdk, hogy a &al&dba tartozé transzporterek
legtbbbjének kimutathaté mutans fenotipusa vantaiklalapjan a palyazab célkitizése, az
ABC transzporterek genetikai kdlcsdnkhatasainakgatata, végrehajthato.

NKFP- 5/038/2004 palyazati 6sszeg 2006: 17.100.H étabb folytattak a Karpat-medence
modern kori lakéinak valamint régészeti leletekmegeneoldgiai besorolasat. Befejezték a
honfoglalok lovainak filogenetikai vizsgalatét.

NKFP 3B/023/2004 pélyazati 6sszeg 2006: 16,694 .ETBbb, tipikusan Karpat-medence
elterjedéé faj filogenetikai kapcsolataira, faji statuszarpopulaciészerkezetére és
filogeografigjara szolgéltattak adatokat.

OTKA T046819 palyazati 6sszeg 2006: 2.408 E Medicago truncatulandvényben: a
szimbiotikuslin mutans analizise.

OTKA TS 049817 palyazati 6sszeg 2006: 2.963 E Fhbé&ri galektin-1-Bl szarmazo
peptidszakaszokat terveztek és szintetizaltak. £gjigopeptidek gatoljak a galektin-1 4ltal
kivaltott sejthalalt.

OTKA T 048720 palyazati 6sszeg 2006: 4.900 E Ftahaluk azonositott Hemese, Adl
és Atilla molekuldk segitségével megallapitottakggyh a Drosophila vérsejtjei az
egyedfejbpdés egymast kovét stddiumaiban nem egys#ertulélok, hanem bennik
stadiumspecifikus genetikai program valésul meg.

OTKA T 043015 palyazati 6sszeg 2006: 812 E Ft. dlissis-0s betegek izombiopsziai-
bol expresszids mintazatot hasonlitottak 6ssze PN kisérletben.
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OTKA 060442 pélyazati 6sszeg 2006: 15.000 E FDbrasophila melanogastdaldsejtjein
egy Uj fagocitozis receptort, az un. a NimC1-t, ramitottak, melynek specialis EGF-
repeatjei (nim-repeatek) egy szerkezeti homologtaaimazd gén-clustert definialnak.

OTKA T043354 palyazati 6sszeg 2006: 4.300 E FtsfbeRad5 fehérjével fizikailag
kolcsdnhato fehérjéket azonositottak.

OTKA 061921 palyazati 6sszeg 2006: 5.000 E Ft. EMBENA fehérje poszttraszlacios
modosulaséat mutattak ki.

OTKA T049183 palyazati 6sszeg 2006: 3.289 E Ftrshié&b filogenetika, gazda szerinti
differenciacio és filogeografia vizsgalata.

OTKA T 048393 palyazati 6sszeg 2006: 4.800 E Farpglazmaban lokalizalt RNS-ek
tobmeges in situ kimutatdsara alkalmas PCR alapusmeedt dolgoztak ki. A mddszer
segitségével a nagytoniegde elledrzésre szorul6 adatot termiemicroarray kisérleteik
validalasat konnyen megoldhatjak.

ETT 443/2006. palyazati 6sszeg 2006: 1.200 E Figkdedték a scoliosisos betegek cDNS
konyvtaranak génbanki szineloallitasat.

Nemzetk6zi palyazatok

European Community and John Innes Centre FOOD-@B-806223 palyazati 6sszeg 2006:
25,077 eEUR. Folytattadk a valldtedicagoTntlinszercios vonalak &hllitasat kalluszositast

koveth szomatikus embriogenezis, ndvényregeneracios Utolyamatosan megy a vallalt
névényi vonalakbdl a kéllmagpopulaciok éillitasa is.

Commission of the European Communities Marie Cx35546 palyazati 6sszeg 2006:
45 eEUR.

A NORK fehérje extracellularis doménjének strukligré&s funkciondlis vizsgalata. Nyolc
nemzetkozi laboratorium 0Osszefogasaval, interdindris megkdzelitéssel folyik PhD-
hallgatok tréningje.

Gallaher Ltd. péalyazati 6sszeg 2006: 47.000 eEUiRer8sen azonositottak a kulénboz
cigaretta fust komponensek DNS kéarositd hatasaetassay-vel.

EMBO/HHMI 855 palyazati 6sszeg 2006: 26 e$. A paatakeretein belll a 2006-0s évben
két 0] szoveti polaritdsi mutans, a Drosophila RalEs a Kuzbanian-like genetikai és
molekuléris jellemzését végezték el.

NIH FIRCA 1 R03 TWO006284-01 palyazati 6sszeg 2088:e$. Egy kromatin-silencer
elemet tartalmazo, 3kb-os DNS-szakasz in situ zisétivégezték el egy altaluk kifejlesztett
génkonverzios médszer segitségével, genetikai, kuldlgs bioldgiai €s immunhisztokémiai
eljarasokat alkalmazva.

HHMI 55005612 palyazati 6sszeg 2006: 100 e$. HurhluTF és SHPRH tumor
szuppresszorok gének fehérjetermékeinek ubiqudtéiz laktivitasat mutattak ki.

HHMI 55005606 pélyazati 6sszeg 2006: 100 e$. Beféleaz ivarplazméban lokalizalt RNS
molekuldk azonositdsat célzé teljes genom micrgakiaérleteiket, ezzel teljesitették a
palyazat el§ évre tervezett munkatervet.

European Comission Marie Curie 22345 palyazati zégs 2006: 40 eEUR. DNS
polimerazok sejtbeli lokalizaciojanak meghataroZabkks karosodas hatasara.
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The Wellcome Trust 067596/Z/02/Z pélyazati 6ssz@@62 29.615 E Ft. Eleszubiquitinalt
PCNA-t tisztitottak és kimutattak, hogy fokozza rep& DNS karosodast atir6 DNS
polimeraz aktivitasat.

The Wellcome Trust 070247/2/03/Z palyazati 6ss2e@62 30.023 E Ft. Tisztitott fehérjédb
in vitro rekonstrudltak a PCNA fehérje ubiquitilalasat, amikilozhetelen éfeltétele a
karosodott DNS replikaciéjanak.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és méas bemutathaté eredmények

1. Speder P,_Adam GNoselli S: Type ID unconventional myosin contrdéft-right
asymmetry in Drosophila, Nature 440 (7085): 803-g06)

2. Bodogai M Ferenczi S, BashtoVyy D, Miclea Papp P, Dusha Fhe ntrPR operon of
Sinorhimbium meliloti is organized and functionsaatoxin-antitoxin module, Molecular
Plant-Microbe Interactions 19 (7): 811-822 (2006)

3. Unk I, Hajdu |, Fatyol K, Szakal B,Blastyak A Bermudez V, Hurwitz J, Prakash L,
Prakash S, Haracska Human SHPRH is a ubiquitin ligase for Mms2-UbcEpendent
polyubiquitylation of proliferating cell nuclear tgen. PNAS 103 (48): 18107-18112.
(2006)
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VI. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Szegedi Biologiai Kozpont, Geratiktézet

Atlaglétszant 114 Ebls| kutatd: 50
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 26
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama: 32
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 31
Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 27 idegen nydhhazai folyoiratban: 0
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 0 SCI altal regisztralt folyOisath 27
Osszesitett impakt faktor: 156,816 osszes hivatkezama 860
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 795
Megjelent kbnyvnagyarul 0 kényvfejezet: 0 jegyzet: 0
idegennyelven konyv: 1 kobnyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Megvédett PhD értekezés: 5 Megvédett MTA doktrgkezés 1
Bejelentett taldlmanyok szama: 1 Megadott szdhadaszama: 0
) ebbjl kilféldon: 1 ebbjl kilféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 14 poszterek szama: 8
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 13
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 1
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 219 MFt
Beruhézasi tAmogatas: 0 MFt Fiatal kutatoishkdyek szama 4
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 11
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 47,7 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 9
NKFP: 3 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 52,7 MFt
Egyéb: 6 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 20,4 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% 3
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 45,4 MFt
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama 12
EU forrasbol: 3 A targyévre vonatkoz6 szefesallomany: 33,6 MFt
Egyéb: 9 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 109,3 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanma 2
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 55 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: 0 MFt
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SZBK NOVENYBIOLOGIAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.
Telefon: 62-599-600, Fax: 62-433-434
e-mail: nbititk@brc.hu, honlap: http://www.brc.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet munkatarsai altal a 2006-os év sorarzetbdkutatasok legfontosabb teriletei a
folyamatban le§ projektekhez kapcsol6éddan az aladbbiak voltak:

— A buza és rizs, mint kiemelt fontossagu kultirngredny szarazsagiéset meghatarozo
molekularis tényeik azonositasa

- A novényi egyedfefidés és a kornyezeti stresszhatasok kozotti kapcseljsszinti
vizsgalata

— Biotechnoldgiai eljarasok kidolgozasa stressz-meiss novények &déllitasara

- A nOvényi cirkadian 6ra ttkédésének molekularis mechanizmusa kilonos tekéhtat
fitokrom fotoreceptorok altal kozvetitett és a faéltal szabalyozott génexpressziora

- A fotoszintetikus apparatus felépitésének ékddésének molekularis szinjellemzése,
kulonos tekintettel a lathaté- és ultraibolya féegarazsag éssmérsékleti stressz altal
indukalt adaptacios és génexpressziis valtozasokra

— A cianobaktériumok és magasabb reémbvények stresszvalaszaiban szerepet jatszo
gének és fehérjetermékeik azonositasa és funkeikjaizsgalata, kiulonds tekintettel az
ozmotikus és a nehézfém stressz hatasaira

- A noOvényi rendszerekben keletkeaktiv oxigénformak detektalaséra, kiulonds tekiatet
a jelatviteli folyamatokban bet6ltott szerepikre

- A ndveényi sejtosztédas molekularis s#iszabalyzasanak vizsgalata.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled§ eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A NoOvénybiologiai Intézetd feladata 2006-ban tiszta- €s célzott alapkutat&sgizése volt a
novények, algak és cianobaktériumok kornyezeti sshigatasokra adott valaszait,
fényhasznositasat, fényérzékelését és egyédését meghatarozd gének és molekuléris
mechanizmusok azonositdsa érdekében. A kutatomemddaményeit az intézet munkatérsai
36 idegen nyel¥ folyGiratban megjelent tudoméanyos cikkben, 1 kdmgry, 6 konyviejezetben,

1 szerkesztett konferencia kiadvanyban, valamimhagyar nyeki kényvben és 10 magyar
nyelvi kdnyvfejezetben publikaltak. A publikaciok 6ssaetsimpaktfaktora 195.815 (2005-06s).

Az intézet egyik kiemelkdd jelentisédi kutatdsa a blza szarazs@ését meghatarozéd
molekularis tényeik komplex vizsgalata az NKFP és GVOP altal tamadigpoojektek
keretében. Elvégezték szamas,silico és DNS-csipre alapozott génkereséssel azonositott,
ozmotikus sokk ill. szarazsagstressz soran akiiMalen kifejeddésének ellefrzését real-
time PCR segitségével, eliészarazsagtédi buzafajtdkbol. Eltér adaptacidés stratégiat
koveth blza genotipusok transzkript profiljainak O0sszésélil megallapitottdk, hogy a
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kimenekib stratégiat koveét genotipus dként stressz-gének aktivalasaval és sokszor
tranziens valtozasokkal reagal a vizhianyra, mig adpptiv fajtdban mintegy 2-3-szor tébb
gén mérsékelt génexpresszids valtozasa biztositglkalmazkodast. Megkezdték egy 3500
oligonukleotidot tartalmaz6 teszt-chip kifejles#&Es buza genotipusok génsfint
szarazsagstressz valaszainak jellemzésére. Aznokigotidok el§ felébsl elkészilt DNS-
chipen végzett proba hibridizaciokkal igazoltak adseer és a késziithip hasznalhatosagat
és vizsgaltdk az eredmények reprodukalhatésdgat et aszalytirédi bulzafajta
0sszevetésével. A kulonb®zbluzavonalak szarazségisének kvantitativ jellemzésére
folytattak egy komplex stresszmonitorozo rendsZépikesét, ami egyedi névények szintjén
teszi lehatvé a novények fejldésének és stresszvalaszainak kontrollalt koriledémkgpzott
tortérs kovetését. Arasztast igédylés (n. szarazrizs fajtak kozotti transzkript profi
kulonbségek kimutatasahoz a szaraZzsédgbandodra rizsfajta gyokérzetdtszarmazo RNS-
0sszevetve. Egy 21 ezer gént reprezentalé chipedizalva, 6sszességében kozel 600 gén
esetén talaltak szignifikans valtozast, ezek aisalitolyamatban van. Az eredményeket egy
10 tagu kutatécsoport érte el itthon végzett mus@n. Az intézeti raforditas 25 M Ft, a
palyazati thamogatéas 40 M Ft volt.

Kidolgoztak egy 1000 gén vizsgéalatara alkalmasoolikleotid DNS chipet a buza korai
szemfejbdésének vizsgdlatara, beleértve a megtermékenkiigsth kozvetlen valtozasokat
kisé génkifejeddési valtozasok feltérképezését, és ezek strezékeatrységnek értékelését.
Folytattdk az RLCK VI kinazok és ROP GTPazok fuokdilis kapcsolatanak jellemzését
Arabidopsis és Medicagmodell névényekben. Az eredményeket egy 5 tagpars@rte el
itthon végzett munka soran. Az intézeti rafordtadM Ft, a palyazati timogatés 25 MFt volt.

A magasabb reridndévények nagy része a vizhianyra prolin felhalnddsgal valaszol, ami
szukséges az ozmotikus stresszel szembeni elleRéfp@sséghez. A prolin bioszintézis
szabalyozasaért feted P5CS gének inszerciés mutansai segitségévangtték két P5CS
gén funkciéjat. Eredményeik alapjan bizonyitastrhybogy a P5CS1 gén a stressz soran
felhalmozodd prolint biztositja, mig a P5CS2 gén aapved élettani folyamatokhoz
szilkséges prolin bioszintéziséért fételAz elmult év soran kifejlesztettek egy Uj gekuati
rendszert a stresszvalaszban szerepet jatszo geoe&sitasa céljabol. Ennek alkalmazéasaval
tobb olyanArabidopsisvonalat azonositottak, amelyek megnévekedett &llsképességet
mutattak a sO stressz illetve magas ABA kezelétéeseeddig 3 olyan transzkripcids
szabdalyozasban résztwegént sikerllt azonositani, amelyek funkcidja eddigeretlen volt,

de magasszititexpressziojuk hozzajarul a stressz rezisztenakhitasahoz. Az elmult év
soran megkezdték dhellungiella halophylasétib ndvényfaj vizsgalatat és az abban
azonositott stressz faktorok jellemzését. Enne&rstistbb olyan gént klonoztak meg, amelyek
ismert Arabidopsis ortoldgja befolyasolja a stresszvalaszt. Elkétele tovdbba egy
transzformaciora alkalmas cDNS konyvtarat, ami a#rén alkalmas lesz &hellungiella
specidlis stressz faktorainak az azonositasahokloémzasahoz. Mivel ezen kutatasok a
noveények szarazsag és sotirésének szabalyozasar&télaz elért eredmeények varhatéan
mar a kozeljodben hasznosithatok lesznek lehet tobb haszonnévétgisorban a biodizel
eléallitas szempontjabol is fontos repce — ellenalp@sségének javitasa érdekében. Az
eredményeket egy 8 tagu kutatdcsoport érte el kiilkboperacidban. Az intézeti raforditas
20 M Ft, a palyazati tamogatas 40 M Ft.

Az aldbz reduktaz enzimcsalad vizsgélatat folyda#v rizs adatbdzisokban tortént keresés
eredményeként 21 aldo/keto reduktazt azonosito@nomikus lokalizacidjuk részletes
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analizise soran megallapitottak, hogy a rizs Imaszdémajanak egy révid régidjan tébb olyan
gén is talalhaté, amelyeknek bizonyitottan vagysainisithet mddon fontos szerepe van a
stressirésben. A blza EST adatbankokban tortént keresdsnényeként eddig kilenc aldo-
keto reduktazt azonositottak, ezek kézul megkezeltgkstresszindukalhaté cDNS klonozasat
kezdték meg. Az eredmények 3 kutatd részben kiilkiddperacibban végzett munkajabdl
szarmaznak. Az intézeti raforditas 7,5 M Ft, a @i thmogatas 5 M Ft volt.

A fényindukalt génexpressziot szabélyoz6 molekslariechanizmusok vizsgalata soran
azonositottak a fényfligg egyedfejbdést negativan szabalyoz6 COP E3 ligaz pozitiv
szabdlyozasi funkcidjat az UV sugarzas altal inttyk#atviteli lancban. Kimutattdk, hogy a
fitokromok és kriptokromok altal szabalyozott jeiétli lancok tobb tagja a COP E3 ligaz
mellett, alapvet fontossagu az UV indukalta gén kifejeEs szabalyozasaban is. A noveényi
cirkadian 6ra molekularis szinvizsgalatanak eredményeként kidolgoztak a cirkadra egy

Uj matematikai modelljét, amely jelést nemzetkdzi elismerésben részesilt. Az intézet
kutatéi az elmult évben is folyattdk a brasszinesitl bioszintézisében résztwegének
funkcionalis vizsgéalatat, amelynek soran cgp90cl és cyp90d1l mutansokon végzett
menekitési kisérletekkel tisztaztak, hogy min@d¥¥P90C1 mind aCYP90D1gén termékei a
szteroid oldallanc C-23 helyZetidroxilaciojaért felalsek. Az eredményeket egy 15 tagu
kutatécsoport érte el kalfoldi kooperacidoban. Azémeti raforditas 36 M Ft, a palyazati
tamogatas 65 MFt.

A fotoszintetikus fénybedités vizsgalata soran ultragyors spektroszkopiarésekkel
meghataroztak a gerjesztési energia disszipacidjaetkeztében fellép hécsomagok
keletkezésének és ’'szétterlilésének’ kinetikajaérgyliegyijté6 antenna komplexben, ami a
termo-optikai szerkezetvaltozasok értelmezéséhaéj fontos segitséget.

Erzékeny nuklearis méberendezés (PAC spektroszkopia) segitségével kitakitanogy - a
korabbi feltételezésekkel ellentétben - a Cd té&sa cianobaktériumokban nem a masodik
fotokémiai rendszeft, hanem nagy valdsZiséggel a szénsav anhidraz endingred. Az
altaluk kifejlesztett differencialpolarizaciés légegarpasztazd mikroszkop segitségével
feltéerképezték kulonbdz biologiai struktirak anizotrop sajatsagait. A naggkenyseél
spektrofotometria GVOP A&ltal tdmogatott K+F projeie@retében végzett kutatasaikkal
kidolgoztak ennek a szabadalmi eljarasba vont sznusitasra alkalmas mérési eljarasnak az
elméleti alapjait. Az eredményeket egy 9 tagu Kasdbport érte el jorészt itthon végzett
munka keretében. Az intézeti raforditas 23 M Fialyazati tamogatas 15 M Ft volt.

A fotoszintetikus folyamatok molekularis sZintvizsgalata soran kidolgoztak egy klorofill
fluoreszcencias modszert, ami lehed teszi a fotoszintetikus aktivitas mérését 20Kkémiai
rendszer (PSIl) komplexek kristalyaiban. Ez egyaliiillehetséget teremt a PSIl szerkezet-
funkcio 0sszefluiggéseinek vizsgalatara. MegkezdréW\a sugarzas altal indukalt jelatviteli
folyamatok vizsgalatat Synechocysti6803-as cianobaktériumban. Kimutattak, hogy a-PSl|
ben lejatszodo toltés rekombinacids folyamatokseigbhan sugarzas nélkili aton jatszédnak
le. Megkezdték a hox tipusu hidrogenaz gének syzdsdnak felderitésé&ynechocystis
6803-as cianobaktériumban. Folytattak azon vizsgi&ia, amelyek a cianobaktériumok
nehézfém tolerancigjaval kapcsolatos génkifgjési valtozasok kimutatasara iranyulnak és
azonositottak cink, kobalt, nikkel, kadmium és ara#al specifikusan indukalt géneket. Ezen
eredményekre alapozva létrehoztak olyan lucifeigprier mutansokat, amelyek nikkel,
illetve kobalt jelenlétére biolumineszcencia kibitésaval reagalnak. Az eredményeket egy
8 tagu kutatdcsoport érte el jorészt itthon végrethka soran. Az intézeti raforditas 20 M Ft,
a palyazati tamogatas 35 MFt volt.
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A foszfatidilglicerol (FG) fotoszintetikus elektroriranszportban betoltott szerepének
vizsgalatara eélllitottak olyan cianobaktérium muténs konstrukeipkamelyek lehévé
teszik az FG termelésének szabalyozott irdnyitd8amutansok segitsegével letwt valik

az FG molekulak egyedi szerepének vizsgalata aotdkdmiai rendszer tikddésében.
Létrehoztak tovabba egy olyan, a karotin bioszist#an géatolt mutanst, amellyel lebstg
nyilik a karotinok szerepének megértéseére. Az eéaket egy 5 tagu kutatécsoport érte el.
Az intézeti raforditds 13 M Ft, a palyazati tamaéga? M Ft volt.

lll. Hazai és nemzetkozi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet kutatdi széleskibr hazai é€s nemzetkdzi tudomanyos kapcsolatrendkzerre
rendelkeznek. Magyarorszagon belll aktiv koopetdoigtatnak a SZTE, SZIE, ELTE, DE,
PTE, a Veszprémi Egyetem Keszthelyi Georgikon Keagmint a szegedi Gabonakutaté KHT,
az MTA Mezdgazdasagi Kutatéintézet, az MTA KFKI az FVM Biotaolbgiai Kutatbéintézet,
és az FVM Sdlészeti és Boraszati Kutatointézet munkatarsaivédozos kutatasok tamogatasa
jelents részben az NKFP, illetve kisebb mértékben az OKeretében tortént. Nemzetkdzi
viszonylatban a legfontosabb kooperacios kapcsblatakovetkedk: Freiburgi Egyetem
Botanikai Intézete, a Warwicki Egyetem KronobiolfigiTanszéke, a kolni Max Planck
Intézet, a Londoni Imperial College Biologia Tarszéa Turkui Egyetem Bioldgia Tanszéke,
az Uppsalai Egyetem Biomimetikai Intézete, Main&gyetem Botanikai Tanszéke,
Brookhaven National Laboratory, Bolgar Tudomanydadémia Biofizikai, Novenyélettani
Intézete, CEA-CNRS Saclay Bioenergetikai és Fotézis Csoport, a zurichi ETH, Viterboi
Egyetem Biokémiai Tanszék, CSIC Barcelona, Universif London. Az intézet kutatoi
bilateralis TET péalyazatok keretében kutatocserdaetyolitottak le belga, brit, cseh, dan,
finn, francia, kinai, német és spanyol csoportokkzken nemzetkdzi egyuttikodések kozul
kiemelend, hogy az intézet kutatéi hdrom EU FP6-0os Mariei€€RTN, valamint egy
STREP-NEST projekt munkajaban vesznek részt. A itobyyuttmikodés, kétoldalu
kormanykozi (TET) és akadémiai megallapodasok kbest torténik.

Az intézet kutatoi §- és specialkollégiumokat valamint Ph.D. kurzusdkatottak a SZTE,
Szent Istvan Egyetem, ELTE és az Eszterhazy Karalyarkép# Foiskola tanszékein, kb.
heti 12 6rdban. Iranyitottak mintegy 25-30 Ph.Odab munkajat. Az egyetemekkel fennallé
kapcsolatot disiti, hogy az intézetben jelenleg 2 egyetemi hidoiibval rendelkef kutato
dolgozik.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

Az intézet csoportjai aktiv nemzetkdzi palyazativétenységet folytattak, amelynek
eredményeként egy EU 6-0s Integrated Project-egy(r@re dsszesen 190,000 EUR), két
fiatal kutatok szamara kiirt Marie Curie hazatérgsintot (6sszesen 80,000 EUR) és egy
Howard Hughes Medical Institute International Selhglalyazatot (6t évre 6sszesen 500,000
USD) sikerUlt elnyerni. Ezen pélyazatok igen foatomind a nemzetkodzi tudoméanyos életben
valo aktiv jelenlét tovabbi fenntartasdhoz, mindittzon folyd kutatasok tényleges anyagi
tamogatasahoz. Az intézet kutatoi sikeresek vdtdélazai K+F palyazatokban is, négy elnyert
OTKA palyazattal (négy évre dsszesen 74 M Ft). A&2Ban elnyert palyazatok mellett igen
jelents volt a korabbi években mar elnyert palyazatokbatom EU FP6-0s, kilenc NKTH és
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hat OTKA) szarmazé tdmogatés is. A nagyobb palp&ztimogatasaval elért legfontosabb
eredmények a kdvetkéiz:

Kimutattak, hogy a fotoszintetikus antenna kompletC24 nevi fehérje komponense fontos
szerepet jatszik a tilakoid membran szebdésében (Marie Curie hazatérési grant, 20,000
EUR).

Elsdként mutattadk ki, hogy a névényi cirkadian ora fémyukalt beallitasaban a fitokrém C
fotoreceptor is meghatarozé szerepet jatszik (Madee hazatérési grant, 20,000 EUR).

Kidolgoztak a ndvényi cirkadian ora egy Uj mateksitimodelljét (EU FP6-os Integrated
project, 50,000 EUR).

Kimutattdk a fotomorfogenezist negativan szabaly@oP E3 ligaz pozitiv szabalyozasi
funkcidjat az UV indukalta jelatviteli lancban (Havd Hughes Medical Institute International
Scholar, 100,000 USD).

Kimutattdk a hox hidrogendz gének redox szabdalyzdaa Synechocystis 6803
cianobaktériumban (EU FP6 STREP-NEST, 21,000 EUR).

Azonositottadk a CYP90C1 és CYP90D1 gének szeeepétsszinoszteroid szintézisben (EU
FP6 Marie Curie RTN, 137,000 EUR). Azonositottaky egj fényenergia-disszipacios
mechanizmust cianobaktériumokban (EU FP6 MarieeCRiiiN, 86,000 EUR).

Stresszdiagnosztikai DNS chipet fejlesztettek kiabgzarazsagtes vizsgalatara (NKTH,
25,5 M Ft).

DNS chipet fejlesztettek ki buza szemfelédies vizsgalatara (NKTH, 13,8 M Ft).

Klorofill fluoreszcencia és termdal imaging moédsiate alkalmaztak buza stressz
tolerancigjanak vizsgéalatara (NKTH, 15 M Ft).

Megkezdték egy antiszensz oligonukletid alapu wBmsécios rendszer kidolgozéaséat bazéara
(GVOP, 15,4 M Ft).

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Kovacs L,Damkjaer J, Kereiche S, llioaia C, Ruban AV, BaeieEJd, Jansson S, Horton
P: Lack of the light-harvesting complex CP24 allettte structure and function of the
Grana membranes of higher plant chloroplasts, Rlefit 18: 3106-3120 (2006)

2. Oravecz A, Baumann A, Maté Z, Brzezinska A, Molinle Oakeley EJ, Adam Schafer
E, Nagy F,UIm R: CONSTITUTIVELY PHOTOMORPHOGENIC1 is requdéor the
UV-B response irabidopsis Plant Cell, 18: 1975-1990 (2006)

3. Zhiponova M,Pettko-Szandtnek, Stelkovics, E., Neer Z8ottka S,Krenacs T, Feher A,
Dudits D, Szilak L: The mitosis-specific promoter of alfalfa cyclieqgendent kinase gene
is activated by wounding, and ethylene, in a ndhdigision-dependent manner, Plant
Physiology, 140: 693-703 (2006)

4. Wilson A, Ajlani G, Verbavatz JM, Vass Kerfeld CA, Kirilovsky D: A soluble
carotenoid protein involved in phycobilisome-rethnergy dissipation in cyanobacteria.
Plant Cell, 18: 992-1007 (2006)
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VI. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Szegedi Biologiai Kozpont, Novénydiai Intézet

Atlaglétszant 96 Ebtl kutatd: 46
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 21
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama: 56
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 56
Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 36 idegen nydhhazai folyoiratban: 1
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 32  SCI altal regisztralt folydigat 37
Osszesitett impakt faktor: 195,815 osszes hivatkezama 1013
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 807
Megjelent kbnyvnagyarul 1 kényvfejezet: 10 jegyzet: 0
idegennyelven konyv: 1 kobnyvfejezet: 7 jegyzet: 0
Megvédett PhD értekezés: 5 Megvédett MTA doktdekezés 0
Bejelentett taldlmanyok szama: 0 Megadott szdhadaszama: 1
) ebbjl kilféldon: 0 ebbjl kilféldon: 1
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 52 poszterek szama: 42
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 16
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 11  Nemzetkdlyidirat szerk. tagsag: 9
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 288 MFt
Beruhézasi tAmogatas: 0 MFt Fiatal kutatoishkdyek szama 3
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 13
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 47,9 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 7
NKFP: 4 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 58,3 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 16,8 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% 2
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 29,3 MFt
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama 9
EU forrasbol: 7 A targyévre vonatkoz6 szefesallomany: 93,4 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 23,3 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanma 1
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 12,6 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: 3,8 MFt
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TALAJTANI ES AGROKEMIAI KUTATOINTEZET
1022 Budapest, Herman Ott6 Gt 15.
Telefon/Fax: (1)-356-4682
e-mail: nemeth@rissac.hu, honlap: www.taki.iif.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet a talajtan-agrokémia-talajbiolégia-agm@dgia szakterilet kozponti kutatasi
intézménye, elismert hazai és nemzetkdzi tudomakgpapontja. Az intézet alsorban a
szakterilet korszér magas szinvonall, a hazai elvarasokat kiélégita nemzetkozi féiés
trendjeinek is megfelélalapkutatasokért fekéd, de jeleriis — szamos esetben meghatarozé —
szerepet jatszik a tudomanyterilet alkalmazott thstiban, fejlesztési tevékenységében,
kilonbo® szinti oktatdsaban, szakmai és tudomanyos tovabbképrésebgyre jelekisebb

és sokoldalubb feladatokat kap és véllal a szalien@mzetkozi tevékenységében.

Az intézet kutatasi célkizései a fenntarthatd migazdasagi fefidés alabbi talajtani-

agrokémiai-talajbiolégiai alapjait érintik:

— A termdhelyi adottsagok és a termeszteni kivant novényaknshelyi igényeinek
eddiginél jobb dsszehangolasa, a novénytaplaléefiggyéseinek vizsgalata, a névény
igényeihez, tapanyagfelvételi dinamikajahoz, a tdraty idsjarasi és talajviszonyaihoz
igazodo, ésszérés gazdasagos tapanyagellatasi rendszer altadatrétske, amely a karos
kornyezeti mellékhatasokat megal illetve minimalisra meérsékli.

— A talgj felszinére jut6 viz talajba szivargdsanakiaajban tortéh hasznos tarozasadnak
javitasa, ezaltal az éghajlati okok miatt felté&bktien egyre gyakoribba valo talajviz-
gazdalkodasi szélségek kialakulasanak (aszaly, belviz) mérséklése.

— Talajdegradacios folyamatok (viz- és szél okozlajeedzid, savanyodas, szikesedés,
talajszerkezet leromlas, biolégiai degradacio) miegse, mérséklése.

— A termesztési folyamat soran keletkezszerves anyagok (ndvényi tarl6- és
gyOkérmaradvanyok, allati trllék, feldolgozasi rakiermékek, karos anyagokat nem
tartalmazé hulladékok, stb.) minél teljesebb vissatoldsa a természetes
anyagforgalomba (recycling).

— A talajszennye#{d)és megéizése, illetve bizonyositési korlatok kdzott tartasa.

— A talaj-Okoszisztéma mégzése, bolygatdsanak csokkentése, fizikai és bi@iém
potenciajanak, valamint indikacids lebségeinek kihasznalasa.

— Talaj-névény-légkor rendszerben, a szantofoldi pkodb-bioldgiai, valamint kdrnyezet
terhelést jelerdt folyamatok szimulacidés modellezése.

A magyarorszagi talajhasznalabszefi problémaihoz kapcsolédnak az alabbi célidsei:

— Magyarorszagi talajok kdrnyezeti hatdsokkal szemBerékenységének meghatérozéasa,
kvantifikdlasa, regeneralod6 képességének jelleenz@dlapotfelmérés, monitorozas,
hataselemzés, @kjelzés). Homoktalajok termékenységének énegse és javitasa.

— Vizes ébhelyek visszadllitasanak és fenntartasanak talajtagalapozasa.

— Az Orszagos Talajvédelmi Stratégia alapelveinelolgidzasa és illesztése az Agrar-
kornyezetgazdalkodasi Programhoz.

— A talajok széléséges vizhaztartdsanak (arviz, belviz-aszalynjelse, okainak és karos
kornyezeti hatasainak elemzése, mégesdi és mérséklési leléstgeinek feltarasa.
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— Talajhasznélati szaktanacsadasi rendszert kiszoigtagralt talajinformacios rendszer és
adatbazis (ki)fejlesztése.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Talajtani kutatasok

Az alfoldi terlletek talajtani- ill. 6kolégiai ékélése és nagyléptéktérképi bemutatasa
céljabdl elkészitettek a Digitalis Kreybig Talapnfaciés Rendszer (tovabbiakban DKTIR)
META (Magyarorszag Bhely-Térképezésének Adatbazisa) konform valtozatdernetes
térképi alapu adatpublikacios fellletet alakitottakhttp://ilzer.rissac.hu/mtataki/index.html
az MTA TAKI térképi alapu, digitélis, talajtani adénak szolgaltatdsara az Alfold teriletére.

Magyarorszag Okotipusos foldhasznalati vizsgal&tansegyei szinten tortén talajtani
adatigényének kielégitésére az orszagos ,kivalndeelyi adottsagu szantéteriletek” /
.erdételepitésre, fasitasra alkalmas tertletek” / ggazdalkodasi térségek” lehatarolasanak
vizsgalatok fonalat kbvetve, elvégezték Pest meghgainak agraralkalmassagi elemzését, az
erdészeti alkalmassagra vonatkozo6 résztéikyéaterpretaciojat, illetve a talajérzékenység
orszagos szinten alkalmazott értelmezéséenekvkisével a fizikai- és a kémiai degradacio

s, s

szempontjabol érzékeny, sérilékeny terlletek |ebldisat.

A belviz veszélyeztetettség nagy léfiteterképezésére és kvantifikdlasara Bacs-Kiskun
megye terilletén a talaj szerepét jellémumerikus belvizérzékenységi mutatot vezettek le a
DKTIR alapjan.

Kisvizgylijté szinten a DKTIR és a PemeTir térbeli talajinforidacrendszerek alapjan
digitalis térképet szerkesztettek a lefolyasi tayszamitdsaban hasznalt négyosztalyos
vizatereszi-képesseég térbeli jellemzésére. A DKTIR-re alapgavaslatokat tettek az €rd
tertletek alatti talajok vizatereéztépesseégének becslésére, illetve a vizatérégpesség
osztalyok finomitaséara, egy hatosztalyos rendsperbe

Kutatocsoport: 4 int. kutato, intézeti rafordita® M Ft, palyazati forras: 50 M Ft

Foldhasznalat adottsdgokhoz tortéwmaltoztatasaval jeleds tarsadalmi haszon jelentkezik.
Gazdasagi haszon a foldtulajdonosokndl, gazdalkeéibkelentkezik, milliardos nagysag-
rendsi.

A Karoly Robert Biskolaval egyittrikddésben internetes kornyezetbentkidd
rendszeralkalmazéas- fejlesztés mddszertani alaghjdgfoztak ki (€s mintaként a Gyongyosi
kistérség terlletére épitettek ki), amely struktursmeret szolgaltatdsara képes a
gazdalkodoknak, szaktanacsadoknak, térségfejlaszk és terveiknek az Eszak-
Magyarorszagi régidban bevezeténpalyazhaté, alkalmazhat6 agrar-kdrnyezetgazdatsiod
vidékfejlesztési EU-s programok kidolgozasahoz.

Kutatocsoport: 74, 4 intézeti, intézményi forras gkeszités
Megkezdték egy komplex stresszdiagnosztikai rendejlesztését és lzemeltetését az &ltér
bluza genotipusok szarazdagtképességének tesztelése céljdbdl. Megallapitotidgy a

kiépitett rendszer alkalmas az edtdolza genotipusok vizfogyasztdsanak és stigészt
képességének jellemzésére valamint a talajvizmérlemeinek meghatarozasara. A buza
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genotipusokat bolygatatlan szerkéztetlajoszlopokba vetve kdvették a ndvények szaraban
gazkoncentraciok (9 CQO,, Ar, N, és viz§z) valtozasat.

Kutatécsoport: 24, 2 intézeti, intézeti raforditas: 3 M Ft, palyazatras: 3 M Ft

A jozsefmajori talajiivelési tartamkisérletben és Apajon indirekt terepréseket végeztek a
talajtulajdonsagok tertileti valtozékonysaganalejaltésére. Megallapitottak, hogy a feltalaj
elektromos vezéképessége (EC) egy olyan Osszetett jeligramely alkalmas a kulénbéz
talajhasznélati médok és talajfoltok (Apaj) illetvazonos talajtipus esetében, kilortboz
talajmivelési rendszerek elkulonitésére.

A gyOkérkapacitas-mérés optimalis frekvenciajanaggaflapitasara egysterhordozhato
méwmiszerekibl Osszedllitott mérési eljarast dolgoztak ki ésahbilaztak. A mérési
eredmények igazoltak az elvarasokat. A gyokérkapsenérés, mint helyszini, nem sépz
gyors és egyszémaodszer a kérnyezeti hatdsok bioindikacidjaralaika.

Megallapitottak, hogy dolomitokon &lsziklagyepeken adzetekben megléy esetenként
nagymértéld elem-osszetételbeli eltérések a talajokat vizegébokkennek, majd a névények
elem-0sszetételében még inkabb kiegyédiiek. A ndvények egyes esetekben a rendszertani
hovatartozasuktdl, maskor a sziklagyep ataeket|, talajanak elemtartalméatédl fugegn
eltés mennyiségeket tartalmaznak a kulonbdademekidl. A kulonbségek azonban nem
elegendek, hogy magyarazhatéva tegyék a dolomitnévényzgyed fajosszetételét.
Megallapitottak, hogy a négyféléieten lényegesen elééralajképsddési folyamatokra lehet
kovetkeztetni, ennek legifb tényedje az erdziés és a felhalmozodési folyamatok
megvalosulasanak mértéke, tertleti aranya.

Talajbiologiai, kérnyezetvédelmi kutatasok

A fitostabilizaciés technologia-fejlesztés keretelgdolgoztak egy iranyitott mikorrhizacios
technikét (fémfelvétel csokkentése és fémtolerandieelése iranyitott mikorrhizacioval). A
fitostabilizacié céljainak megfelel kompatibilis AM gomba névény parok megfélel
megvalasztasaval a nehézfém-szennyezés okoztaez@étnykockdzatok csokkentibit A
szennyezett talajok vitalitAsa alacsony, mikrolio diverzitasuk és aktivitasuk kicsi. Ez
indokolta, hogy a fitostabilizaciéos technoldgialdsgtés keretében kidolgoztak egy
tébblépcés revitalizacids technikat. Megtervezték és bedthk egy integralt szabadféldi
kisérletet, amely az altaluk kidolgozott technotétgjlesztések alkalmazasan alapul.

Az élelmiszermiség- és biztonsag szempontjabdl szelel@almonellasp. ésEscherichia
coli baktériumok 3-3 mddszerrel tortekimutatdsa folyt kilénbd@z hazai és nemzetkozi,
sztenderd mintakbdl autentikus torzsekkel valo éisagonlitasban.

Kommunalis és ipari szennyviz-iszapokat vizsgaliégy hazai jellem talajféleségen. A
szennyviziszap-féleségeknek és azok nehézfemnemalk efs befolyasold hatasat mutattak
ki a mikroorganizmusok mennyiségi és Osszetételb@hoségi alakulasara. A talajmiség
javitasdhoz szikséges komposzt-adagok is megabapitkeriltek. A kitenyésztliet
mikroorganizmusok kozll az élelmiszer-iiség- €s biztonsdg szempontjabdl vizsgalt
mikroorganizmusok akkumulacioja az iszapok isméitalmazasaval azok & kdrnyezeti
érzékenysége miatt nem kovetkezett be, a biotraégyaks alkalmazhaté hasznos
mikroszervezetek ugyanakkor mind a tulzott taparyexgtelre, mind a nehézfémekre a
legink&bb érzékenyeknek bizonyultak.

A tartamhatasu fémkitettség soran igazoltak a noilganizmusok adaptacios képességeét. A
mennyiségi vizsgélat jelezte, hogy a szelénhez tAllapikrobacsoportok kialakulasa a
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tartamhatds 15. évére végbement. Tolerdns mikroomgaisok fitotechnoldgiai
alkalmazasanal igazoltdk a mikrobidlis kblcsonhaktdssznossagat, szinergista jellegét.

Hasznos nitrogén-két baktériumok tulélését ellérizték a mikrobialis oltbanyagokkal
kapcsolatban. Kimutattak a szerves hordozdéanyadag aikrobiolégiai allapotanak a
kulcsfontossadgu hatasat az oltbanyag-térzsek t#lgdé Egy anaerob &llitasu humusz-

kozegben a kisebb mikrobialis konkurrencia miatbldaanyag-térzsekkel technolégiailag is
kedve®bb oltasi leheiséget jeleztek.

Kutatocsoport: 74, 5 intézeti, intézeti raforditas: 40 M Ft , palgéiZorras: 45 M Ft
Novenytaplalasi kutatasok

Az OECD orszagokban kialakult gyakorlatnak és migtonthk megfelélen becsilték a
magyar medgazdasag NPK tdpelem mérlegét a 2004. és 2005. évre

Kutatocsoport: 24, 2 intézeti, intézeti raforditas: 5 M Ft, palyazatrras: 5 M Ft

Barna erdtalajon, csernozjom és réti talajofiszi blza, kukorica és tavaszi arpa
jelzéndvényekkel tesztelték a legismertebb hazai trégiagzaktanacsadasi rendszerek: az
MTA TAKI — MTA MGKI koltség- és kornyezetkimé8ltragyazasi szaktanacsadasi rendszer
minimum, koérnyezetkimél mérlegszemlélét és maximum szintje, a Talajgyazdalkodas
kkt integralt rendszer és a MEM NAK intenziv rereiszajanlasait. A szabadfoldi
tesztkisérletek igazoltak az () szaktanidcsadasdseem megalkotdsakor alkalmazott
megkozelitésink helyes voltat, ajanlasai nagy teeket eredményeztek. A rendszer gyors
tovabbi terjedése varhat6, kiterjedt hasznalatddbb szaz millié forintos, illetve akér
milliardos haszon is realizalhato évente.

Tenyészedény kisérletben egy savanyd homok, éssagsgnyu agyagos valyog fizikai
féleséd talajon a hatdbanyag-azonossag elvén bedllitvaastavarpa jeknévénnyel
vizsgaltak 6 féle reaktiv nyersfoszfat, a szupefts valamint a szuperfoszfat + mész élter
adagjainak hatasét a talaj konnyen oldhat6 P tadta@, a tavaszi arpa szarazanyag hozamara,
valamint annak P tartalmara és -felvételére.

Homokos valyog és agyagos valyog talajon beallRottagyazasi tartamkisérletben 3 régi P
szintl vett talajjal, 4 0j P tragyazasi szinttel teny&dezny Kkisérletet allitottak be.
Osszefiiggéseket mutattak ki az agronémiai célyi Ratartalmak, a kornyezetvédelmi céli P
vizsgéalatok, valamint a bokrosodaskori tavaszi digjgds P koncentracidja kozott. A vizsgalt
talajok agronémiai P optimumai joval kisebbek vklta koérnyezeti kockazat ugrasszer
megnovekedésével jaro kritikus talaj P koncentiacih

Kutatocsoport: 44, 3 intézeti, intézeti réforditas: 20 M Ft, palyéfarras: 20 M Ft

Tovabb folytattdk ill. fenntartottdk a kutatasok agjhul szolgald ritragyazasi
tartamkisérleteket a Nyirségben, Duna-Tisza kozéa Besfoldon. Az Ujabb ndvényfajok
optimalis tapelem-igényét novényelemzéssel, a dialdyagyaigényét talajvizsgalatokkal
jellemezték. A kidolgozott modszerek és hatarékékevabb mélyithetik a hazai
szaktanacsadas tudomanyos megalapozottsagandlénytermesztés hatékonysagat.

Bemutattak a novényanalizis alkalmazhatbésagat aény@k taplaltsagi allapotanak
megitéléseben és tdbb ndvényfajra ellatottsagi rkatéentraciokat javasoltak, melyek
alapjan a tragyazasi szaktanacsadas tovabb pdrigsitHasonldképpen hatarértékeket
dolgoztak ki a talajok foszfor és kalium allapotiérigyelembevételére a talajtulajdonsagok
fuggvényében. A talaj- és novényvizsgalatok segéeél elkerllhét az alul- vagy
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taltragyazasboél erédveszteség, ill. fenntarthatd a talaj termékenységge elkeriilhed a
kornyezetszennyezeés, a tragydzas gazdasagi szdmabdratékonyabba valik, javulhat a
minéség, betegség ellen-allésag, csokkenhet a gyomessdaszalyérzékenyseg.

A nyirségi savanyu homoktalajon 44 évvel é#tebedllitott niitrdgyazasi tartamkisérlet
utébbi évének eredmeényeit foglaltak dssze. Meg##iapik szerint a triticale a tajon sikerrel
termeszthét tartdsan monokultdraban is. A savanyl homokok gfehelé mitragyazassal és
meszezéssel termékennyé téketmely beavatkozadsokhoz a kutatasok részletesoleatat
szolgéltattak. Az optimalis tapanyégée biztositasdval a termesztett novények
aszalyérzékenysége mintegy a felére mérsékellleDuna-Tisza kdzén folyd tirdgyazasi

€s szervestragyazasi tartamkisérletek adatai @aataall, hogy a taj meszes homoktalajai
termékennyé teh&t és tartdbsan megjavithatok. A beavatkozasok tudgos
megalapozaséra talaj- és ndvényvizsgalati hat&aektéoptimumok szilettek, melyek
orientalhatjak a szaktanacsadast.

Tovabb folytattdk illetve fenntartottak a kutatasakapjaul szolgalé nehézfém-terhelési
szabadfdldi tartamkisérleteket meszes csernozjormeészes valyog talajon. Feltartdk az
Ujabb szantofoldi novények talajszennyezéssel seambrzékenységét, a karos elemek
mélyfarasok eredményeit és tisztaztdk, hogy melensyedk veszélyeztethetik a
vizbézisokat gyors kimosoddasukkal.

Juhtrdgya alapu komposztok technoldgiai fejleshEsé kapcsoléddéan a kiulonkdoz
mobdszerekkel éhllitott komposzt-termékeket jellemezték. Kijeldélté talaj- &s tapanyag-
fuggdé optimalis komposzt-adagokat hazai jellémalajok bevonasaval. Kivalasztottak a
talajminség jeldlésére leginkabb alkalmazhato teszt-modkeees komposzt-féleségeket.

Ertékelték az MTA TAKI Orbottyani Kisérleti Telepé&b éve nikdds 641.-es szantofoldi
mitragyazasi tartamkisérletben a természetes csapsiék nitragyazas koélcsbnhataséat a
monokultirdban termesztett rozs f@bveny termésére 1961 és 2004 kozott.

Kutatocsoport: 44, 4 intézeti, intézeti raforditas: 20 M Ft, palyédarras: 20 M Ft

Két arpafajta (SK 1775 és Golf) vizsgalata eredre&apt megallapitottdk, hogy azok
kilonboztek a szarazs#égbsi stratégia egyes elemeiben: gyokérndvekeddsesség és
gyokérmorfologia, kompenzacios gyokérndvekedés dshteli hatékonysag. A biomassza
és N- felhalmozas sebessége fliggott a viz- ésyapaltatastol. Szarazsagstressz hatasa alatt
a fajtdkra jellem& N-hasznositasi hatékonysag kulonbsége a N-hasasiodiatasfok
0sszetetiben kimutatott eltérések eredménye volt.

Specidlis idjarasi generatort épitettek fel a 4M modellhez raagyszagi régiok
novenytermesztési modell futtatasaihodviBettek a hazai ndvényi faj és fajta szortimentet.
Gyep kultarat is bevontak a csomagba. Alkalmastaktea 4M modellt a makro és mezo-
tapelemekkel valo kisérletezésre.

A csirazas és kelés modellezése témaban befejazkékesi aranyt és a kelésividbecsd
modell kalibralasat és validalasat. Ezzel egy nehemegadhaté input adatot lehetett
kivaltani. Modellik mind kedvez mind kedvedtlen talajallapotbeli feltételek esetén
egyarant igen j6 becslésre képes a kelésvahatkozasaban.

Algoritmust dolgoztak ki a globalsugarzamterséklet-ingadozasbol tortebecslésére.

Kimutattak, hogy az 1991 o6ta érvényes trendekeeki@y a kbrnyezetvédelmi megkdzeliiés
N mérlegek évente +10 kg/ha koril vannak, az agroaid megkdzelitéds N mérlegek
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altalaban évente —10 kg/ha korul alakulnak. A tB4&)s és a KO mérlegek: -10 kg/ha/év, ill.
-20 kg/ha/év kortiliek voltak, szemben a hollandadselga tapanyag mérlegekkel (200-250
kg/ha N, a 80-90 kg/ha P).

Modellszamitasokkal igazolték, hogy a jelenlegittfigya tarolasi szabalyozas megfelel a EU
kornyezetvédelmi iranyelveinek is, ezért nem szg&sé 6 hdnapos tarolasi kapacitasirel
minden esetben.

Kutatécsoport: 34, 3 intézeti, intézeti raforditas: 8 M Ft, palyazatras: 5 M Ft

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az MTA kétoldali egyezmeényes és a TéT kapcsolateketében megvaldsult utazasok
eredményesnek bizonyultak. Az intézet kutatasi &s jelled eredményeiil sz0l6 fejezetben
utaltunk ezen kapcsolatok eredményeire, melyekiladibkban és hazai, valamint partner
orszagbeli fiatal kutatok PhD képzésében egyaré@gimmutatkoztak.

Kutatasi eredményeiket szamos hazai és nemzetkdziervényen mutattak be, amelyek
kozul kiemelked jelentsédi volt az 18th World Congress of Soil Science, aerimtional
Annual Meetings of ASA CSSA SSSA , az Int. Symp. Dace Elements in the Food Chain
és az International Soil Tillage Research Orgaiisalriennial Conference konferencian
tortérd részvétel, éladasokkal és szekciovezetésekkel.

Az altaluk fejlesztett TALAJTANonc 1.0 talajfizikddecsbprogramot megvasarolta az SGS
Hungary nyiregyhazi laborja és a Szent Istvan EggeFolyamatmérnoki Intézete. A 4M
modellt eredményesen alkalmaztdk a Karcagi Kuttddet sualyliziméterei nedvesség-
forgalmanak szimul&cidjara.

Szamos konzultaciét folytattak az EU delegaltakkal FVM targyaldé csoportjaban a
higtragya tarolas szabalyozasa tgyében.

Tanfolyam: Az NVT AKG program keretében 2006-ban 150 ezer tdvek adtak
szaktanacsot. Tanfolyamokat tartottak a teruletréfkpmardk vezét szaktanacsadoi, a
megyei Agrarkamarak szaktanacsadoi és a Karoly RéBeskola gradualis hallgatoi részére
Az MTA TAKI — MTA MGKI kérnyezetkiméb tragyazasi szaktanacsadasi rendséerér

Felssoktatasban valo részvétel:

A ,Kornyezeti monitorozas”, ,A talaj vizgazdalkodds ,Talaj és ndvénytermesztés”
LAgrartermelés és kornyezetterhelés”, ,Kornyezetigaagi modellek” ,Talaj és kdrnyezet”
és ,Novénytaplalas” targyakat oktatnak a SzIE MKKDE ATC, a Pannon Egyetem és a
Karoly Robert Biskola gradudlis és szakmérnoki képzésében. Emgdints szerepet
véllalnak az emlitett egyetemek Doktori Iskolai @ CEU PhD képzésében (kurzusok,
témavezetés, bizottsagi tagsag, Doktori Tanacsatpg®hD kurzusaik: Agrokémiai kutatasi
mobdszerek, Talajbioldgia, Térbeli Talajinformack®endszerek, A talaj vizgazdalkodasa és a
kornyezet, Talajinformacios és monitoring rendskeEmvironment and agriculture.
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Hazai kapcsolatok:

Szent Istvan Egyetem, Veszprémi Egyetem, Debreégyyietem, Budapesti tzaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem, ELTE, Szegedi Tudom@eyem, Nyugat-Magyarorszagi
Egyetem, Kaposvari Egyetem, Miskolci Egyetem, KaiRbbert Biskola, Eszterhazy Karoly
Tanarkép# Fdiskola, Dunaujvarosi &iskola, Okoldgiai és Botanikai Kutatointézet, MTA
Mezégazdasagi Kutatdintézet, MTA Novényvédelmi Kutatémet, Szegedi Biol6giai Kuta-
tokozpont, FVM Kutatbintézetei, Magyar Nemzeti Mume Magyar Természettudomanyi
Muzeum, VITUKI, Kiskunsagi Nemzeti Park, FVM Novéngs Talajvédelmi Szolgalat
hal6zat, Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztériuffirdi Gylimolcs - és Disznovény-
termesztési Kutatd FejlegzKht., Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, Kornyeaettilkodasi
Intézet, Oko Rt., VATI, véllalkozasok.

Nemzetk6zi kapcsolatok:

Agricultural University, Gent (Belgium), Coloradota®e University; Purdue University;

Rutgers University; USDA Soil Salinity LaboratorfJ$A), CSIC Expiremental Station,

Zaidin (Spanyolorszag), GSF-Institute for Soil Eapl; Kdlner Universitat, Kuratorium fir

Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft e.V. BK), Darmstadt (Németorszag),
Institute of Environmental Engineering of the Poli:\cademy of Sciences, Zabrze
(Lengyelorszag), Institute of Soil Biology (Csehmg), ISRIC és Staring Winand Centre
(Hollandia), Macaulay Land Use Research Institute Rothamsted Agricultural Station;
University of Stirling (Nagy-Britannia), Royal Swish Academy of Agriculture and Forestry
(Svédorszag), Toronto University (Kanada), Universie Geneve (Svajc), Water Quality
Institute (Dénia), Colegio de Postgraduados Motite¢Mexico), Istituto per la Protezione

delle Piante — CNR, Sezione di Bari (Olaszorszéuptitute of Vegetables and Flowers,
Chinese Academy of Agricultural Sciences (Kinagtitate of Biochemistry and Physiology
of Plants and Microorganisms of the Russian Academ$ciences (IBPM-RAS), Szaratov
(Oroszorszag), MTT Agrifood Research Finland, Jwmkda, (Finnorszag), Orosz

Mezégazdasagi Akadémia Agrofizikai Kutatéintézete, $gétervar, (Oroszorszag); A.KTl,

s.r.o. Erdészeti és mégazdasagi tervémroda, Brno, Mendel Meigazdasagi €s Erdészeti
Egyetem, Erdészeti és Fatechnoldgiai Kar, Brno ljGszag), Institute for Environment and
Sustainability of the Joint Research Centre (JRESIC Spanyolorszagi EEZ (Experimental
del Zaidin, Granada), RAS Saratovi IBPPM.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

A futé OTKA és OM palyazatok mellett 9 fut6 NKFPIydzatbdl 4-nek koordinatora, 5-nek
résztvevje az intézet. 2006-ban az intézetbefiveit nemzetkozi palyazatok szama: 13
(eb®l EU: 9).

A ,Magyar-ukrdn komplex arvizvédelmi-vizgazdalkodadérrevitalizacios fejlesztési tervek
kidolgozasa a Bereg és a Borzsa viggyére” c. INTERREG III/A projektben ékllitottak a
beregi térség komplex talajtani adatbazisat.

A Vizvisszatartason alapulé kozos taj- és vizg#amtdasi koncepcio kidolgozasa,
megvalosithatésaganak vizsgalata, és egyes eldmdarwezése a Bodrogkdzben” c.
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INTERREG III/A projekt keretében adatijjesi és térképezési feladatokat hajtottak végre
atlagosan néhany teleplilés teruletét léfexprezentativ FalsTisza menti mintatertleteken.
A talajszelvények helyszini felvételi jegikdnyvi adatai, a talajrétegek fizikai, kémiai és
bioldgiai tulajdonsagait leiré laboratériumi talajsgalati adatai, valamint a kapcsolodo foto
dokumentacié kezeléséMS SQLadatbazis szervert alakitottak ki. Megallapitattagy a
talajtulajdonsagok jol tukrozik az adott talajszZely tengerszint feletti magassagat. A négy
jellemz artéri szintre jellemk talajviz-forgalmat négy referencia-szelvénybensgéitak,
azok talajnedvesség-forgalma jelesen eltéd volt. A mért talajnedvesség-dinamikak
megfeleb alapot szolgaltatnak a fenntarthato, a térségtsatyihoz igazodd tdjhasznélati
rendszerek kialakitasahoz.

A 2006-ban indult SCENES EU FP6 projektben elleiridt a terileti vizforgalmi szcenarié
panel kidolgozasa és az indikéator fejlesztés.

A NEWATER EU FP6 projektben @&llitottdk a koncepcionalis modellezési munkab els
részeredményét, jelenleg a modellek tarsadalmjavitdlyik. A munkabdl egy konyvfejezet
(USA) és 3 konferencia anyag jelent meg. Emellésiztr vesznek a gazdalkodoi stratégiak
tudomanyos dokumentacidjanak fejlesztésében eggvaitv mddszertan alkalmazasaval
(tudas kinyerési eszkdzok).

Az ADAM projektben a Tisza-volgy terlletére klim#eadsi adaptacids, mitigaciés politika
kidolgozasaban vesznek részt.

A Nemzetkdzi Foszfor Intézet (IMPHOS) finanszirad@asn barna efdalajon, csernozjom és
réti talajon kulonbd& jelzénovényekkel tesztelték a legismertebb hazai trégiaz
szaktanacsadasi rendszerek: az MTA TAKI — MTA MGKiltség- és kornyezetkindel
trdgydzasi szaktandcsadasi rendszer minimum, koetkienéb, mérlegszemlélét és
maximum szintje, valamint a Talafgrazdalkodas kkt integralt rendszer, valamint a MEM
NAK intenziv rendszer ajanlasait. A szabadfdldi ztkisérletek igazoltdk az U
szaktanacsadasi rendszer megalkotasakor alkalmmegiozelitésink helyes voltat.

A kutatdsok kozul ket emelnek ki:

— Az agrookoszisztémak karos kornyezeti hatasok hélkiikodésének talajtani
szempontbdl tértéhtudomanyos megalapozasa,

— Nehézfém-stabilizacios eljaras hatasainak vizsgdddtoratériumi modellkisérletben.
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VI. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Talajtani és Agrokémiai Kutatorge

Atlaglétszant 98 Ebtl kutatd:
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama:

Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama:
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama

40
10

195
114

Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 29 idegen nydhhazai folyoiratban: 46

nemzetkdzi egyuttiikodés keretében: 38  SCI altal regisztralt folydisat 56
Osszesitett impakt faktor: 68,116 osszes hivatkezama 351
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 134
Megjelent kbnyvnagyarul 0 kényvfejezet: 10 jegyzet: 0
idegennyelven konyv: 1 kobnyvfejezet: 8 jegyzet: 0
Megvédett PhD értekezés: 0 Megvédett MTA doktrgkezés 1
Bejelentett taldlmanyok szama: 0 Megadott szdhadaszama: 0
) ebbjl kilféldon: 0 ebbjl kilféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 38 poszterek szama: 60
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 13
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 29  Nemzetkalgidirat szerk. tagsag: 8
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 376 MFt
Beruhézasi tAmogatas: 0 MFt Fiatal kutatoishkdyek szama 7
Az év folyaméan rivelt OTKA témak szama: 16
A targyévre vonatkoz6 széidéséallomany: 28 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 17
NKFP: 9 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 91 MFt
Egyéb: 8 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 12 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% 9
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 35 MFt
Kulféldi vagy nemzetkdzi forrasbdl imelt témak szanta 13
EU forrasbol: 9 A targyévre vonatkoz6 szetasallomany: 80 MFt
Egyéb: 4 A targyévre vonatkoz6 sz&tésallomany: 10 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanta 17
A targyévre vonatkoz6 széidésallomany: 67 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebdésallomany?: 2 MFt
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